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1. Orientering

Asplan Viak AS er engasjert av Nome Investeringsselskap AS til & utarbeide en
reguleringsplan og gjennomfgre tilhagrende reguleringsprosess for et mindre
naeringsomrade ved Helgen, Ulefoss. Formalet med planen er a legge til rette for
etablering av naeringsomrade pa gbnr. 55/8 m.fl. i Helgen. Dette dokumenter beskriver

overordne prinsipper for hvordan vann, avlgp og overvann kan lgses for det planlagte
naeringsomradet.

Figur 1: Forelepig reguleringsplan for Midt-Helgen naeringsomrade
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2. Vann og avlgp

2.1. Eksisterende anlegg

Det ligger kommunalt vann og avlgpsanlegg i omradet, og inn til eksisterende byggefelt.

Figur 2: Oversikt eksisterende VA med forelopig illustrasjonsplan for reguleringsomradet.
2.1.1. Tilkobling vann og avlgp

Vann og avlgp skal kobles til kommunal VA som ligger i omradet ved Helgen. Kapasiteten
med tanke pa forbruksvann og spillvann er ikke kartlagt, og vedlagte kart av eksisterende
vann- og avlgpsnett har ikke oppgitt dimensjoner.

Det er mulig & koble pa eksisterende ledningsnett i Jacobsasveien som gar langs
reguleringsomradet. Alternativt kan man krysse Rv36 og koble pa lenger ned dersom det
er behov for dette med tanke pa kapasitet. Mulig tilkoblingspunkt og skisse for innfering
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av vann og avlgp opp til reguleringsomrader er vist i Figur 3, og pa vedlagt tegning
HB100.

Figur 3: Oversikt lesninger for vann og avlep. Utsnitt av HB100.

2.1.1.1 Vann

Endelig tilkoblingspunkt ma avklares naermere nar kapasitet og behov er kartlagt. Med
tanke pa vannforsyning ma det undersgkes om det ma etableres en trykkakningsstasjon
for a fa tilstrekkelig trykk innenfor reguleringsomradet. Dersom det er behov for store
vannmengder ma det ogsa vurderes om det ma etableres et haydebasseng. Dette kan for
eksempel vaere nedgravde tanker, og en tilhgrende trykkekningsstasjon. Lasningen ma

ses i sammenheng med hvilke lgsningen som planlegges for slokkevann.
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Figur 4: Eksempel pa trykkekningsstasjon med tilherende tank som heydebasseng

2.1.1.2 Avlep

Med tanke pa avlgp ma det kartlegges om avlgpsledningen som gar fra Midt-Helgen
omradet har tilstrekkelig dimensjon slik det ligger i dag. Det ma ogsa ses i sammenheng
med mengden avlgp man forventer fra reguleringsomradet. Dersom det er utfordringer
med kapasiteten pa ledningen kan man enten etablere en ny ledning dersom det er et

kortere strekk, eller man kan vurdere a etablere en buffertank.

2.1.2. Slokkevann

Det er ikke tilstrekkelig kapasitet ved Midt-Helgen i dag for & kunne levere slokkevann.
Dagens kapasitet ligger pa ca. 10-12 |/s ved 20 mVs i Jacobsasveien. | et eget notat er det
skissert lasninger som innebaerer at det etableres tanker med tilstrekkelig vannvolum pa
180 m3, og trykkekning for & dekke behovet [1]. Dette kan for eksempel I@ses ved bruk av
nedgravde tanker der den den ene har en integrert trykkekning (Figur 5).
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Tankene kan etableres som eget system med kommunal tilfarsel, men med brutt
vannforsyning slik at vannet som blir staende lagret ikke kan sla tilbake inn pa kommunalt
ledningsnett, og forringe drikkevannskvaliteten. Tankene og trykkekningsstasjon kan
videre forsyne brannhydranter som plasseres slik at disse dekker slokkevannsbehovet i
reguleringsomradet med tanke pa avstander.

Figur 5: Eksempel pa slokkevannstanker med trykkekning.
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3. Overvannshandtering

3.1. Tretrinnsstategien for handtering av overvann

| henhold til Norsk vanns rapport 162 (2008) anbefales det a felge tretrinnsstrategi for
handtering av overvann for & holde tritt med den gkende nedbgren, for & redusere og
forsinke mengden vann til det kommunale ledningsnettet og for a redusere forurensing

fra overvannet.

Trinn 1: Infiltrere sma nedbgrsmengder

Avrenning fra mindre nedbgrsmengder skal fanges opp og infiltreres lokalt i
grentomrader, regnbed, grenne tak og andre dpne overvannstiltak, eller brukes som
ressurs der dette er mulig.

Trinn 2: Fordroye og forsinke avrenning fra storre nedbgrsmengder
Avrenning fra sterre nedbgrsmengder skal fordrayes lokalt med kontrollert utlep til
avlgpssystem eller vassdrag.

Trinn 3: Lede overvannet trygt i apne flomveier ved ekstreme nedbgrsmengder
Ved ekstreme nedbgrhendelser vil ikke hele nedbarsmengden kunne fordrayes og
forsinkes. Avrenning fra ekstreme nedbarhendelser skal ledes i trygge flomveier (der de

gjer minst skade)

Fang opp og infiltrer

Forsink og fordrgy

\/\ Sikre trygge

! ; flomveier
Avrenning fra : Avrenning fra . Avrenning fra
mindre regn store regn ' ekstreme regn
TRINN1 | TRINN2 | TRINN3

Figur 6: Prinsipp for tretrinnsstrategien. Paus (2016)
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3.2. Vurdering av overvannshandtering i planomradet

Planomradet bestar i dag for det meste av skog, i tillegg til et par boliger.

Figur 7: Planomradet, flyfoto som viser dagens situasjon

Det er ett stort nedslagsfelt for hele planomradet som ferer vannet til en bekk/elv som
ender opp i Norsja.

| utgangspunktet ma hver tomt handtere overvannet lokalt og forsgke a fordraye og holde
tilbake overvannet ved a i sterst mulig grad a benytte grennstruktur, regnbed, vegetasjon
og permeable flater (trinn 1 og 2).

Det er gjort en vurdering av mengden overvann fra hele nedslagsfeltet, gjennomfart med
bruk av den rasjonelle formel og verktayet Scalgo. Arealet av nedbgrsfeltet er 20 ha.
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Figur 8: Nedslagsfeltet for nedber som berorer/renner gjennom planomradet. Bla linjer er avrenningslinjer og
det oransje skraverte feltet viser nedbersfelt. Kilde: Scalgo

Stikkrenner nedstrams for planomradet er kartlagt da disse er viktige for a sikre god
flomvei til bekken/elva pa andre siden av rv. 36. Det er hovedsakelig to stikkrenner
handterer overvannet i dagens situasjon Disse gar gjennom riksvegen og har diameter
@250 og @400. Til sammen har disse en samlet kapasitet pa ca. 175 I/s.
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Figur 9: Stikkrenner nedstrems for planomradet. Kilde: Vegkart

Trinn 3, storre nedbgrshendelser, flom

For a fa en oversikt over mengden overvann som kan renne gjennom omradet ved store
nedbgrshendelser sa kan man se pa starrelsen pa nedbgrsfeltet som gar gjennom
planomradet, samt avrenningskoeffisent og klimafaktor, og nedbgrsstatistikk. Det er lagt
til grunn nedbgrsstatistikk fra Porsgrunn - Kjalnes, da denne har nyere og sikrere
nedbgrsdata enn for eksempel Gvarv og Skien. Ved & se pa den rasjonelle formel sa kan

man finne maks overvannsmengde fra nedbersfeltene.

Formel
Beregning av dimensjonerende vannfaring er utfgrt ved bruk av den rasjonelle formel:

Q=@p+xA*xI1*xKf
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Q: (P*A*I*Kf

Q - Dimensjonerende vannfaring [I/s]

¢ - Midlere avrenningskoeffisient for nedbgrfeltet [-]

A - Starrelsen pa nedbarfeltet [ha]

I - Dimensjonerende nedbgarintensitet [I/s*ha]

K¢ - Forventet relativ gkning i nedberintensitet som felge av klimaendringer [-]

Avrenningsfaktor

Avrenningsfaktor benyttet i beregningen er hentet fra Statens Vegvesen sin veileder for

overvannshandtering [2], vist i Figur 10.

OverfHate

Veg

Aslaltert/brolagt vegoverfiate (impermeabel)

Gruslagt vegoverflate (impermeabel)

Skulder - kompakterte lpsmasser

Skulder - gress

Sideterreng/median - kompakterte losmasser
Sideterreng/median - gress

Arealbruk - generell

Lite tettbygd boligomrade (< 750 boliger/km?)

Svaert tettbygd boligomrade (> 1500 boliger/km?)
Naeringsomrader i tettbygd strok

Lite tettbygd industriomrade

Svaert teftbygd industriomrade
Skogsomrader

Apne naturomrader og dyrket mark
Arealbruk - detaljert

Takoverfiater (ten)

Gressplen og parkomrader

Dyrket mark (leirg og siltig grunn)
Dyrket mark (sandig og grusig grunn)

Moderat tettbygd boligomrade (750 - 1500 boliger/km?)

0,90
0.85
0.50
0.25
0,60
0,30

0.35
0.50
0.70
0.80
0.50
0.60
0.10
0.25

0.90
0.17
0,50
025

Helning

2-10%

0.0
0.85
0.50
0.25
0,60
030

0.40
0.55
075
0.85
0.70
0.80
0.15
0.30

0.90
0.22
0,55
030

0.90
0.85
0.50
0.25
0.60
0.30

0.45
0,60
0.80
0.85
0,80
0.90
0.20
0.35

0.90
0.35
0,60
0,35

Figur 10: Avrenningstaktorer for forskjellige arealtyper og helning.

Konsentrasjonstid

Konsentrasjonstid er tiden det tar for vann a renne fra nedbgrfeltets ytterste punkt, til
konsentrasjonspunktet (utlap/malested).
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Konsentrasjonstid for naturlige felt:

Tc(min) = 0,6 * L/H%5 + 3000 * At

Konsentrasjonstid for urbane felt:

Tc(min) = 0,02 * 115/ H0.39

Nedbgrsintensitet

Dimensjonerende nedbar er beregnet basert fra maleserie (IVF-kurve) for Porsgrunn -

Kjelnes:

I\Y

Varigheter (minutter)

Data fra 1973 - 2024, 28 ses. Oppdatert 01.01 2025,

IVF-verdier (I/s_Ha) for Porsgrunn - Kjelnes (SN30270), 4 moh.

Gjentaksintervall (&r)
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4527

4837
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268,1

3093
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358,6

393,3

4256

456,1

183,9

2458

2829

3171

3273

358,4

385,1

411

153,5

2071

2410

271,0

2808

309,0

3364

3619

110,8

156,1

1854

2129

2221

250,0

2774

306,3

85,0

1198

1431

166,4

1734

196,7

2211

2457

20

704

98,9

1189

1382

1446

164,6

1854

206,7

30

53,7

772

93,8

1104

1159

1333

150,9

1701

45

425

622

76,1

90,2

94,6

108,5

1233

1389

60

358

516

628

746

783

90,6

103,5

177

90

289

41,5

50,5

59,8

62,9

724

829

93,9

120

239

34,0

a4

49,0

514

59,8

68,6

783

180

184

252

30,5

36,1

37,9

442

51,1

58,5

360

1.7

157

187

21,7

22,7

26,2

29,7

33,6

720

7.3

10,0

12,0

14,0

147

16,8

18,9

21,2

1440

48

6,6

78

89

9.3

10,5

11,8

13,0

Figur 11: Nedbersstatistikk (I/s*ha), for malestasjon Porsgrunn - Kjalnes. Kilde: Meteorologisk institutt

3.3. Avrenning fra dagens situasjon

| dag bestar nedbgrsfeltet av ca. 70% skogsomrade og 30% lite tettbygd boligomrade.

Nedbgrfeltet har et omtrentlig areal pa 20 ha, feltlengden er ca. 600m og haydeforskjell

ca. 38 haydemeter. Feltet har en gjennomsnittlig helning pa 6,3%. Pa bakgrunn av dette er

avrenningsfaktor satt til 0,22. Det er brukt formel for naturlige felt i kombinasjon med
formel for urbane for & beregne konsentrasjonstid, Tc. Dette gir falgende grunnlag for

beregning av dagens avrenning:

Tc: 45 min

[: 123,3 |/s ha
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Areal: 20,2 ha

Dette gir felgende anslag: Q.. = 123,3 I/s ha * 20,2 ha * 0,22 * 1,5 = 840 |/s. Dette utgjer
42 |/s pr. ha som blir dimensjonerende for avrenningen fra reguleringsomradet.

3.4. Overvann ved utbygging

For at overvannssituasjonen nedstrems planomradet ikke skal forverres fra det som erii
dag er dimensjonerende avrenning for omradet 42 I/s ha. Overvann ut over dette ma

forsinkes og fordrayes.

| henhold til 3-trinnstrategien er det benyttet 20 ars returperiode for dimensjonering av
overordnet overvannshandtering. | henhold til Norsk Klimaservicesenter sine retningslinjer
er klimafaktor satt til 50% paslag for varighet under 1 time, og 40% pa varighet 1-3 timer.

Arealet for reguleringsplanen omfatter et areal pa omtrent 6,3 ha. Det er ca. 410 meter
langt, og har en haydeforskjell pa ca. 17 meter. Ferdig utbygd vil store deler av omradet
bestd av industriomrader som farer til gkt avrenning pa grunn av mer tette flater som falge
av veier og tak. Med bakgrunn i Figur 10 er avrenningsfaktor for utbygd felt satt til 0,65, og
tilrenningstiden til 10 minutter.

Tc: 10 min

I: 277 /s ha

Areal: 6,3 ha

Dette gir felgende anslag: Q. =277 I/sha*6,3ha*0,65*1,5=17001/s

Den tillatte viderefgrte vannmengden fra omradet dersom man ikke skal forverre
situasjonen fra slik det er i dag er 42 I/s ha* 6,3 ha = 265 |/s. Dette er mer enn antatt

kapasitet i eksisterende stikkrenner.
3.5. Fordrgyning av overvannet og infiltrasjon

For & handtere nedber fra trinn 1 og 2, ma det gjeres lokale tiltak pa den enkelte tomt ved
utbygging. Det er viktig a ivareta dagens grennstruktur pa best mulig mate og legge til
rette for mest mulig fordrayning og infiltrasjon. Ved etablering av flere tette flater enn

tidligere, er det viktig a beholde grentarealer og permeable dekker i sterst mulig grad,
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evt. erstatte med regnbed eller lignende. Kartene under er hentet fra NGU sin kartbase,
og viser typen lgsmasser og infiltrerbarhet. Det meste av planomradet bestar av
tynt/usammenhengende morene og marine avsetninger, noe som normalt gir darlig
infiltrasjonsevne.

A
1

e
RPeSYe"

Figur 12: Kart som viser lesmasser. Kilde: NGU
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Figur 13: Kart som viser infiltrasjonspotensial. Kilde: NGU

3.6. Flomveier

Infiltrasjonsevne

Il Godt egnat
Il Migdels agnet
Lite agnet
Uegnet
| Ikke Klassifisert

Dersom man ser pa overvann som skal handteres i trinn 3 (store nedbgrshendelser), og vi

legger til grunn 100 ars gjentagsintervall og klimafaktor pa 1,5, sa far man en maksimal

avrenning pa 1700 I/s. Det er derfor veldig viktig & handtere flomveier og sgrge for at

disse finner veien ned til elva uten a gjere skade pa bygg og annen infrastruktur. Det er

spesielt viktig at de boligene som ligger nedenfor reguleringsplenomradet ikke far gkt

avrenning som fglge av utbyggingen.

| henhold til tretrinnsstrategien er det ogsa viktig a sikre trygge flomveier for store

nedbgrshendelser og flom. Kartet under viser omradet der det kan samle seg vann ved

stegrre nedbarshendelser (vist med bla omrader i Figur 14). Kartet viser at det den delen av

industriomradet som er planlagt est for Jakobskasvegen blir liggende i et omrade hvor

det er fare for at det samler seg vann under store nedbgrshendelser (vist med red ring pa

Figur 14). Her er det viktig & serge for en sikker flomvei som sikrer at vannet kommer seg

til elva. Det samme gjelder for det andre omradet hvor det samler seg vann (vist med gul

ring pa Figur 14).
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Figur 14: Flomveier vist med bla linjer, og steder utsatt for flom vist med bla skravur. Kilde: Scalgo

De mest kritiske punktene ved utbygging er disse to omradene og stikkrenner som skal
lede vanne gjennom rv. 36. Etter utbygging vil det ikke veere kapasitet ved en 100-ars
nedbgrshendelse uten oppgradering av stikkrenner eller fordrayning.

Det anbefales en oppdimensjonering av stikkrennene i de to punktene. Det etableres
ogsa grefter langs vegnettet internt i planomradet som leder vannet til eksisterende
flomveier nedstrems. Et forslag til lasning er vist i Figur 15. Fordrayning internt i feltet kan
ogsa vurderes avhengig av hvordan man planlegger flomveiene.

Dimensjoner og lgsning ma avklares i detaljprosjektering. | henhold til NVE sin veileder
skal de tre trinnene i overvannshandtering til sammen handtere 100-ars hendelsen inkl.
klimafaktor.
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Figur 15: Forslag til overvannsplan for Midt-Helgen, med avskjeerende grefter langs tomter og veger for & lede
bort vann til sikker flomvei.

3.7. Lesninger for overvann

For denne planen bar fokuset ligge pa trinn 3 flomveier. Omradet har antagelig darlig
muligheter for infiltrasjon, og det er overvannsfare ved RV36 hvor eksisterende stikkrenner

har for liten dimensjon.

NVE sin anbefaling er at de tre trinnene til samme skal handtere 100-ars nedbersintervall
pluss klimafaktor. Man ber derfor her legge opp til flomveier og nye stikkrenner under
Rv36 som har kapasitet til & handtere dette. Internt i reguleringsomradet ma fokus ligge pa
lede overvann til apne grenn omrader med avrenning videre mot sikker flomvei. Dette vil
vaere mest hensiktsmessig med tanke pa areal, drift og vedlikehold, samt mer
kostnadseffektivt enn fordrayning.
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4. Videre arbeid

e Avklare behov for forbruksvann til reguleringsomrade
e Avklare kapasitet for forbruksvann og avlgp i eksisterende ledningsnett

o Detaljprosjektering av veg, vann, avlgp og overvannslgsninger
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