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Transportanalyse - Konsekvensutredning Fensfeltet mineralpark, fase 1

Innledning

Bakgrunn

Fensfeltet ligger i Nome kommune ved tettstedet Ulefoss. Forekomsten av sjeldne
jordartsmineraler pa Fensfeltet kan gi grunnlag for gruvedrift, da mineralene er strategisk
viktige for bade Norge og Europa. Det er stor interesse for etablering av gruvedrift i omradet,
og to selskap har fatt utvinningsrett. Flere har ogsa undersgkelsesrett.

11. juni 2024 vedtok kommunestyret i Nome at kommunen skal konsekvensutrede fire
tiltaksomrdder pa ca. 3 km2 hver, opp mot 0O-alternativet (ingen gruvedrift).

Telemark fylkeskommune har parallelt og i samarbeid med Nome kommune satt i gang
arbeidet med a utrede barekraftige transportalternativ for massetransport fra Fensfeltet.
Resultatene er samlet i dette dokumentet.

Del 1 Transportbehov kartlegger hvilket transportbehov gruvedriften vil generere med
utgangspunkt i ulike scenarier. Utarbeidet av Civitas.

Del 2 Lokale transportalternativ undersgker mulige veikorridorer fra hovedferdselsarer og inn
til tiltaksomradene. Fordeler og ulemper med veikorridorene vurderes pa et overordnet
niva. Utarbeidet av Feste.

Del 3 Massetransport fra Fensfeltet til Hergya undersgker i starre detalj giennomfarbarheten
og konsekvenser av sarlig veitransport, men ogsa i noen grad jernbane- og battransport,
mellom mineralparken og Hergya. Utarbeidet av Civitas.

Del 4 Klimavurderinger undersgker utslippskonsekvenser knyttet til transport, av ulike
lokaliseringer av mineralparken. Utarbeidet av Civitas.
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1. Del 1 Transportbehov

| Fagrapport Beerekraft (Civitas, 2025a) er det utredet behov for massetransport, gvrig
naeringstransport og persontransport. Under gjengis et uttrekk av baerekraftsrapporten. For
mer inngdende lesing henviser vi til denne.

1.1. Massetransport

Gruveselskapene har skissert hvordan steinmassene som kan vaere tilgjengelig for
uttransport, antas a utvikle seg over tid. Dette er illustrert i Figur 1 i form av en beregning av
hvor mange lastebilturer som ma til for a frakte disse massene ut." Figuren viser et
minimumsalternativ hvor kun sjeldne jordartsmetaller fraktes ut, og et maksimumesalternativ
hvor bade sjeldne jordartsmetaller og alt av overskuddsmasser fraktes ut. Til grunn ligger et
arlig masseuttak pa 10 millioner tonn i driftsfase.

Gruveselskapene skisserer en utvikling hvor bare en del av overskuddsmassene blir
uttransportert, mens sterstedelen blir deponert ved mineralparken, altsa et
transportomfang som ligger et sted mellom minimum og maksimum i figuren.

900,0

B Sjeldne jordartsmetaller og overskudds

800,0 steinmasser
W Kun sjeldne jordartsmetaller

700,0

600,0

500,0

400,0

300,0
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100,0 I

0.0 I - — | | | | | |

2030 2040 2050 2060 2070 2080 2020 2100 2110

ADT massetransport, kjgretay med 35 tonn nyttelast

Figur 1: Beregnet drsdggntrafikk for massetransport, forutsatt at dette transporteres pd vei og med kjoretay med
gjennomsnittlig 35 tonn nyttelast.

T At billass (lastebiltur) brukes som enhet innebeerer ikke at massetransporten ngdvendigvis skal forega pa
vei.
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Sjeldne jordartsmetaller alene er beregnet a utgjere et transportbehov som i giennomsnitt
tilsvarer mindre enn én lastebil? hver dag i 2030. Som en fglge av at masseuttaket trappes
opp, oker dette over tid. | beregningene kommer transportbehovet for sjeldne
jordartsmetaller alene til et toppniva en gang etter 2080, med en arsdegntrafikk® (ADT) pa
27.

Alle masser til sammen, altsa sjeldne jordartsmetaller, fine steinmasser som ikke fylles
tilbake i gruvene, og grove steinmasser, utgjer et transportbehov tilsvarende ADT 96 i 2030
og i underkant av ADT 800 etter 2080.

Rare Earths Norway AS (REN) angir for analysens formal at Hergya industripark kan anses
som destinasjon for massetransport. Det virker rimelig a anta at sjeldne jordartsmetaller og
antagelig fine steinmasser skal fraktes mot kysten da disse vil veere innsatsfaktorer i annen
industri, og som kan ligge i utlandet. Hvis grove steinmasser blir benyttet i anleggsprosjekter
vil transport av disse i andre retninger enn mot Hergya vaere aktuelt.

1.2. @vrig naeringstransport

Omfanget av naeringstrafikk, i form av levering av varer og/eller kjgring i forbindelse med
utfering av tjenester, anslas vanligvis pa grunnlag av antall arbeidsplasser. Denne trafikken
antas derfor a gke etter hvert som aktiviteten i primarvirksomhetene tar seg opp og
sysselsettingen gker, og vil ke ytterligere nar flere virksomheter etablerer seg i
mineralparken.

Trafikken vil ogsa kunne gke vesentlig i perioder med for eksempel byggeaktivitet, starre
vedlikeholdsprosjekter eller utskifting av maskiner.

| et tilfelle med to virksomheter med til sammen 800 arbeidsplasser anslas naringstrafikken,
i tillegg til massetransporten, a kunne utgjere ADT 20-50.

1.3. Personbiltrafikk til/fra arbeid

Vi legger til grunn at det er arbeidsstokkens stgrrelse som i hovedsak bestemmer
persontransportbehovet. Gruveselskapene beskriver at det ogsa kan bli en del tilreisende
kunder, partnere og forskere. Vi antar at arbeidstakere og besgkende kan kjgre inn til
mineralparken og parkere.

Basert pa dette anslas total personbiltrafikk i forbindelse med arbeidsreiser til/fra
mineralparken & utgjere ca. ADT 710. Hayest beregnet timetrafikk vil vaere i timen far
morgenskiftet og etter ettermiddagsskiftet.

2 Det er forutsatt lastebil med nyttelast 35 tonn.
8 Arsd@gntrafikk er et gjennomsnittstall for daglig trafikkmengde.
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Annen persontrafikk som kunder, partnere og forskere, kommer i tillegg. Vi antar at disse
kun vil utgjere et mindre paslag i beregnet ADT.

1.4. Trafikk totalt

Den totale mengde bilbevegelser som er anslatt foran, utgjer ca. ADT 757-1560, hvorav 10-
60 % er tunge kjgretgy. Uttransport av masser pa vei vil altsa utgjere en vesentlig del av den
samlede trafikken hvis veitransport velges som lgsning. | det fglgende er det forutsatt at all
massetransport skjer pa vei, og at massetransporten kan omfatte alt fra kun sjeldne
jordartsmetaller til alt av masser.

Et scenario som belyses i transportanalysen (Civitas, 2024), er at massetransport gar pa
jernbane eller sjg. En slik transportlgsning vil ha sveert stor avlastende betydning for
totalomfanget av veitrafikken knyttet til tiltaket i driftsfasen.

Tabell 1 Ansldtt (vei)trafikk til/fra mineralparken, forutsatt bl.a. driftsfase (etter 2080) med 800 ansatte.

Anslag pa ADT pa vei, forutsatt at all
massetransport gar pa:

vei jernbane eller sj@
Personbiltrafikk 710 710
Massetransport 27-800
@vrig naeringstrafikk 20-50 20-30
Trafikk i alt 757-1560 730-740
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2. Del 2 Lokale transportalternativ

Utsikt fra Hestefjell

2.1. Metode

Det er gjort en overordnet vurdering av mulighetene for veiforbindelse mellom
tiltaksomrddene og hovedferdselsarene, henholdsvis Riksveg 36 i st og Serlandsbanen i
vest. For 8 kunne sammenlikne alternativene er det vurdert korridorer bade i retning vei og i
retning bane for alle alternativ, Videre er det ogsa sett pa mulige beredskapstraseer.

Arealbruk

Det er sgkt etter korridorer som vil gi minst mulig ulemper med tanke pa arealbeslag,
sikkerhet og pavirkning av milje og omgivelser. Fglgende faktorer er forsgkt unngatt for de
foreslatte korridorene:

- Sarbare arealtyper: Vann og myr, dyrka mark.

- Neerhet til bebyggelse/ boligomrader (mhp stay, stev og trafikksikkerhet)
- Naturfarer: Skred- og flomfare

- Eksisterende funn av kulturminner

- Eksisterende funn av naturverdier

Det er ikke gjort feltkartlegginger for veikorridorene, ut over enkelte landskapsmessige
observasjoner gjort i forbindelse med befaring av tiltaksomradene.
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Det er lagt vekt pa a unnga traseer som leder industritrafikken gjennom boligomrader og

Transportanalyse - Konsekvensutredning Fensfeltet mineralpark, fase 1

dyrka mark rundt Ulefoss sentrum.

Det er benyttet eksisterende kunnskap om naturfarer, naturverdier og kulturminner.
Korridorene er sjekket ut mot disse basene:
e Vann og myr, mm: FKB AR5 fra NIBIO
e Naturfarer; ras og flom (NVE) samt marin grense (NGU)
e Kulturminner: Askeladden
e Naturverdier: Artskart, NiN-data, Naturtyper.
e Neermiljghensyn: kartgrunnlag

e Kartgrunnlaget: Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap

Arealtabell

Nedenfor vises de ulike adkomstveialternativene med beregnet arealbeslag i dekar (Daa)

fordelt pa markslag.

Tabell 2 - Arealbeslag fordelt pd markslag

Arealtype | Fulldyrka | Innmarks- | Skog Skog, lav | Bebygd Ferskvann | Myr Annen Total
jord beite middels til | bonitetog | og sam- fastmark
hay im- ferdsel
Omrade bonitet pediment
Baerevann
A 45,46 18,33 0,04 63,82
B 0,35 17,76 9,01 0,00 0,09 27,22
Dagsrud
A 8,48 2,13 2,13 12,73
Nukedalen
A 11,62 4,09 64,74 37,18 13,08 5,35 136,06
B 6,46 95,48 3,31 14,49 0,74 120,48
C 6,46 255,96 22,04 23,19 0,98 308,63
Vindsas
A 6,46 261,39 21,90 23,48 0,98 314,21
B 6,46 100,42 3,31 14,77 0,74 125,70
C 0,35 28,23 4,73 0,51 11,49 0,09 45,41

Veitiltaket - grunnlag for vurderingene
Terreng, heydeforskjell og avstand til hoved-transportdre er utgangspunktet for trasésak.

Verktgyet som er benyttet for a finne traseene er 3D-modell i Arcgis. Det er sett pa
alternative linjer i 3D-modell, der overordna terrengformer og mulig stigning pa veglinja har
veert ferende i den innledende prosessen. Forutsetninger som er brukt:

e Korteste avstand fra Rv / Fv til industridelen inne i omradet.

06.05.2025

Avstand til jernbanen
Jevn stigning, ikke brattere enn 10%
Minst mulig skjeering
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Det er lagt til grunn at aktuell veistandard for veitilknytningen er gvrig hovedveg, Ha1-2 etter
Statens vegvesens normaler. Veistandard for beredskapsvei er heldrs landbruksvei klasse 1.

Trasésekene er gjort pa et overordnet og skissemessig niva. Fer en kan ta avgjerelser om
veialternativene vil det kreve betydelig utredning og prosjektering. | det videre arbeidet er
det derfor for adkomstveiene vurdert korridorer med bredde 50 meter. Dette for a ta hgyde
for usikkerhetsnivaet pa dette stadiet av prosessen.

2.2. Omradealternativ Dagsrud

Beskrivelse av undersgkte transportkorridorer

Det er funnet en aktuell transportkorridor fra Dagsrud-omradet til hovedferdselsarene RV36
og Serlandsbanen. Korridoren felger eksisterende veg mellom Dagsrud og Fv359. Fra Fv359
kan en kople seg pa Rv36 via ny trase som er under bygging. Fv 359 kan ogsa falges vestover
mot jernbanen, evt ogsa via Fv3314.

Veikorridoren for adkomstveien er markert pa kartet med rede linjer. Sonen som er vist med
svak rgd utgjer en bredde pd 50 m.

Beredskapsvei (a-alternativet) er forslatt @st for veikorridoren.

Stremodden

~23
~ 2

Ulefoss

|lefoss

Ringsevj;

Tyrivatn
Iyrivain

= i
Knutepunkt-
adkomstvel

Kartutsnittet viser avgrensing av Beerevann-omrddet. Rade linjer viser transportkorridorer fra omrddet til RV 36 via
Fv359.
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Alternativ A

Adkomstvegen vil utgjere en strekning pa ca 0,2 km fra Fv 359 inn til industriomradet. Vegen
felger omtrent samme linje som eksisterende adkomstveg.
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Snittet viser av alternativ A.
Den rade streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pd delstrekninger.

Vurdering av veialternativ for Dagsrud.

Det er ikke sett pa andre adkomstveier til Dagsrud-omradet, i og med at alternativ A gir en
kort og effektiv tilkopling til hovedferdselsarene. Dette er en gkonomisk baerekraftig lasning.
Eksisterende vegtrase utgjor deler av arealbeslaget, men dyrka mark langs dagens veg kan
bli bergrt med ca 7,7 daa.

Veiadkomsten vil fungere bade som tilfgrsel til Rv 36 og til Serlandsbanen.

For transport i retning Rv36 og s@rover vil dette veialternativet lede naeringstrafikken
gjennom tettbygde deler av Ulefoss.

2.3. Omradealternativ Nukedalen

Beskrivelse av undersgkte transportkorridorer

Det er funnet tre alternative transportkorridorer fra Nukedalen-omradet til Fylkesveg 359.
Fra Fv359 kan en kople seg pa Rv36 via ny trase som er under bygging. Fv359 kan ogsa felges
vestover mot jernbanen, evt ogsa via Fv3314.

A-alternativet gar nordover via Dagsrud. B-alternativet gar vestover via tunell og C-
alternativet gar vestover giennom Skordalen.

Veikorridorene for adkomstvei er markert pa kartet med rede linjer. Sonen som er vist med
svak red utgjer en bredde pa 50 m.

Beredskapsvei (a-alternativet) er forslatt @stover langs eksisterende skogsbilveg.

06.05.2025 Side 11 av 23



Transportanalyse - Konsekvensutredning Fensfeltet mineralpark, fase 1

)

i
s

GRS SN SN o ST T T Bomnes )
o : on

<4
5 & Romnesbukta

e =
Nomevatn S
Nomevatn % ;Lf_f{pmdokka
.l Kvernodden
b,
Stremodden
~
7N, Ulefoss

cT NLlefoss
o=l Ringsevja

Iryrivatn

Fyrivatn

;
B 2 o T Knutepunkt- :
L Bk s R 5\ / % adkomstvei bl

) 5

TSN BERRT

Kartutsnittet viser avgrensing av Beerevann-omrddet. Rade linjer viser alternative transportkorridorer fra omrddet
til RV 36.

Alternativ A
Adkomstvegen vil utgjere en strekning pa ca 2,7 km mellom industriomradet og Fv359 ved
Dagsrud. Vegen gar i relativt bratt terreng og far stigning pa opptil 13% pa det bratteste.
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Snittet viser av alternativ A.
Den rade streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pd delstrekninger.

Alternativ B

Alternativet utgjer en strekning pa til sammen 4,6 km mellom industriomradet og Fv359, litt
vest for Dagsrud. 2,6 km av strekningen ligger i tunnel og 2 km ligger i dagen. Strekningen far
en stigning pa omtrent 10% pa det bratteste.
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Snittet viser av alternativ B.
Den rade streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pd delstrekninger.

Alternativ C
Alternativet utgjer en strekning pa til ca 6,3 km mellom industriomradet og Fv 359, litt vest
for Dagsrud.
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Snittet viser av alternativ C.
Den rade streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pd delstrekninger.

Vurdering av veialternativene for Nukedalen.

Alternativ A kan gi et arealbeslag pa ca 11 daa dyrka mark gjennom Dagsrud-omradet, i
tillegg til ca 4 daa beite. Videre gir A et arealtap pa ca 65 daa skog med hay til middels
bonitet. Transportavstanden til hovedferdselsare er relativt kort sammenliknet med de
andre alternativene og drifts- og investeringskostnadene trolig tilsvarende.

Alternativ B kan gi et arealbeslag pa ca 6,5 daa dyrkamark og 95 daa skog med hay til
middels bonitet. Investeringskostnadene vil veere relativt hgye. Transportavstanden er noe
sterre enn alternativ A.

Alternativ C kan gi et arealbeslag pa ca 6,5 daa dyrka mark og 260 daa skog med hgy til
middels bonitet. Dette alternativet har trolig noe lavere investeringskostnad enn alternativ B,
men transportavstanden er litt starre.

Alternativ A har kortest transportavstand, lavest investeringskostnad og det minste
arealbeslaget. Ulempen er at det har noe hayt beslag av dyrka mark og at strekningen er
noe bratt. Dette kan kanskje til en viss grad lgses giennom detaljplanlegging.

Alle alternativene har akseptable forbindelsesmuligheter til bade Rv36 og til Serlandsbanen.

For transport i retning Rv36 og sg@rover vil alle veialternativ lede naeringstrafikken gjennom
tettbygde deler av Ulefoss.
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2.4. Omradealternativ Vindsas

Beskrivelse av undersgkte transportkorridorer

Det er funnet to aktuelle alternative transportkorridorer fra Vindsas-omradet til Fv 359 og ett
alternativ til Rv36. Fra Fv359 kan en kople seg pa Rv36 via ny trase som er under bygging. Fv
359 kan ogsa felges vestover mot jernbanen, evt ogsa via Fv3314.

B-alternativet gar vestover via tunell og A-alternativet gar vestover giennom Skordalen. C-
alternativet gar astover delvis i dagen, delvis i tunell.

Veikorridorene for adkomstvei er markert pa kartet med rede linjer. Sonen som er vist med
svak rgd utgjer en bredde pa 50 m.

Beredskapsvei (a-alternativet) er forslatt @stover og vestover langs eksisterende kommunal
vei (a og b), alternativet gstover langs eksisterende skogsbilvei (c ).

Tt
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D U i i Torsnes
RINGSEV|a g SOVILL
8 % g,n\[_éﬁ Torsnesodden
Cor

e

=

e ‘-nﬁ
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e

til RV 36.

Alternativ A

Alternativet utgjer en strekning pa til ca 6,3 km mellom industriomradet og Fv 359, litt vest
for Dagsrud.
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Snittet viser av alternativ A. Dette er samme alternativ som Nukedalen alternativ C.
Den rade streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pd delstrekninger.

Alternativ B

Alternativet utgjer en strekning pa til sammen 4,6 km mellom industriomradet og Fv 359, litt
vest for Dagsrud. 2,6 km av strekningen ligger i tunnel og 2 km ligger i dagen. Strekningen far
en stigning pa omtrent 10% pa det bratteste.
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Snittet viser av alternativ B. Dette er samme alternativ som Nukedalen alternativ B.
Den rade streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pd delstrekninger.

Alternativ C

Alternativet utgjer en strekning pa til sammen 4,8 km. Ca 0,9 km er vei i dagen, mens ca 3,9
km er tunell. Veien kopler seg pa Rv 36 ved Fensmyrene.
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Snittet viser alternativ C. Den rade streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pa delstrekninger.

Vurdering av veialternativene for Vindsas.

Alternativ A kan gi et arealbeslag pa ca 6,5 daa dyrka mark og 260 daa skog med hay til
middels bonitet. Dette alternativet har noe lavere investeringskostnad enn alternativ B, men
transportavstanden er litt starre.

Alternativ B kan gi et arealbeslag pa ca 6.5 daa dyrkamark og 95 daa skog med hey til
middels bonitet. Investeringskostnadene til tunell vil veere relativt hgye. Transportavstanden
er noe mindre enn alternativ A.

Alternativ C vil beslaglegge ca 11,5 daa myr og 0,5 daa dyrka mark i tillegg til ca 28 daa skog
med hgy til middels bonitet. C gir lang reiseavstand til hovedferdselsare og heye drifts- og
investeringskostnader. Alternativ C gir lengst transportavstand til Serlandsbanen.
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Alle veialternativene vil fungere som forbindelse til bade Rv 36 og Serlandsbanen.

Alternativ C vil gi trafikk gjennom tettbygde deler av Ulefoss dersom malet er Serlandsbanen
mens og A og B vil gi trafikk gjennom tettbygde deler av Ulefoss dersom malet er Rv 36.

2.5. Omradealternativ Baerevann

Overordna vurdering av mest baerekraftige transportkorridor

Det er funnet to aktuelle alternative transportkorridorer fra Baerevann-omradet til
hovedferdselsaren, RV36. Disse er markert pa kartet med rede linjer og utgjer alternativ A og
B. Sonen som er vist med svak rgd har en bredde pa 50 m.

A : oy Knutepunkt-

% T 3l 7
NGB O e Sy S adkomstvel

Kartutsnittet viser avgrensing av Beerevann-omrddet. Rade linjer viser alternative transportkorridorer fra omradet
til RV 36.

Alternativ A

Adkomstvegen vil utgjere en strekning pa ca 1,3 km fra RV 36 inn til industriomradet. Vegen
folger delvis en eksisterende traktorveg og vil der ligge godt i terreng med god tilpassing.
Siste del av strekket inn i omradet er mer kupert og her vil det vaere behov for sterre
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terrenginngrep i form av skjeeringer for d oppna en tilfredsstillende veg.
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Snittet viser av alternativ A. Den rgde streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pd
delstrekninger.

Alternativ B

Alternativet utgjer en strekning pa til sammen 3 km. 2,5 km av strekningen ligger i tunnel og
0,5 km ligger i dagen. Alternativ B kobler seg pa RV 36 ca 4,5 km lenger nord enn alt A.
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Snittet viser av alternativ B.
Den rade streken er veglinja plassert i terreng med prosentvis stigning pd delstrekninger.

Alternativ C/D

Alternativet utgjer en strekning pa til sammen 13,9 km for alt. C (uten tunell) og 12,7 km for
alt. D (med to tuneller). Bade C og D kopler seg pa Fv 359 vest for Dagsrud og herifra kan en
gd mot Rv 36 i gst eller sgrlandsbanen i vest.
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Vurdering av veialternativene for Baerevann.

Alternativene C og D vil gi betydelige arealbeslag, se tabell 2. Noe fulldyrka jord (6,5 daa) og
noe myr (6,7 daa) kan ga tapt i begge alternativ. Alternativ C og D vil beslaglegge henholdsvis
ca 475 daa og ca310 daa skog med middels til hay bonitet. Noe annen skogsmark. Bade C og
D gir relativt lange transportetapper fram til hovedferdselsarene, i tillegg til haye drifts- og
investeringskostnader. Disse alternativene er derfor lite aktuelle.

Alternativ B legger beslag pa ca 17 daa skogsareal av middels til hgy bonitet og 0,35 daa
dyrka mark. Lavt arealbeslag gjor dette til et aktuelt alternativ, men tunell-lgsningen gir haye
investeringskostnader og avstanden til Rv36 er stgrre enn for alternativ A.

Alternativ C og D gir store investeringskostnader og store naturinngrep.

Alternativ A gir den korteste avstanden til Rv 36, men legger beslag pa ca 45 daa skog med
middels til hay bonitet.

Alternativ A og B gir god forbindelse til Rv36, Alternativ C/D gir lang transport til Rv36.

Ingen av veialternativene for Baerevann egner seg sarlig godt som forbindelse til
Serlandsbanen.

Alternativ A og B gir trafikk gjennom tettbygde omrader rundt Ulefoss dersom
Serlandsbanen er malet.
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3. Del 3 Massetransport fra Fensfeltet til Hergya

Rapporten Massetransport fra Fensfeltet til Heraya ble ferdigstilt 19.12.2024, tre maneder
tidligere enn de gvrige delene av arbeidet. Denne delrapporten ligger derfor med som et
vedlegg til hovedrapporten, se nedenfor.

4, Del 4 Klimavurderinger

| Fagrapport Klimagass (Civitas, 2025b) er det beregnet klimagassutslipp for

e arealbruksendring til industriomrade og ulike veialternativ
e persontransport til og fra mineralparken

e massetransport ut av mineralparken

e gvrig naeringstransport til og fra mineralparken

Under gjengis et uttrekk av klimagassrapporten. For mer inngdende lesing henvises til
denne.

Sa langt det har vaert mulig dekker beregningene direkte og indirekte utslipp av klimagasser.

Som redegjort for i kapittel 1 kan massetransporten i full driftsfase vaere sa lav som ADT 27,
eller sa hgy som ADT 800. Beregningene av klimagassutslipp er gjort pa tilsvarende mate,
med et minimumsalternativ og et maksimumsalternativ.

Klimagassberegningene er gjort kun for det tilfellet at all transport foregar pa vei.
Transportalternativer med bruk av jernbane og sj@ bgr utredes naermere og tilsvarende
utslippsberegninger gjores for disse.

Minimumsalternativet for massetransport
Beregnede utslipp er oppsummert i Tabell 3 under med felgende forutsetninger:

e Arealbruk reflekterer korteste veialternativ fram til eksisterende vei.

e Bygging og drift av vei reflekterer de samme veialternativene som i forrige punkt.

e All neeringstransport gar i retning Heraya og med beregnet kjgreavstanden
tilsvarende avstanden til Hergya.

e Massetransport reflekterer kun uttransport av sjeldne jordartsmetaller.

Tabellen viser at Dagsrud er det omradet som, med disse forutsetningene, vil ha de laveste
utslippene av klimagasser. Dette skyldes at utslippene fra arealbruksendring er forholdsvis
lave, og det mer enn oppveier at utslippene fra transport er relativt hgye pa grunn av at
giennomsnittlig kjgreavstand er lenger.
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Jo mer steinmasser som vil bli transportert ut, jo sterre vil utslippet av klimagasser bli. |
beregningene er det kun sett pa veitransport, mens transport pa jernbane eller pa bat kan
vaere lgsninger som har potensial for vesentlig lavere utslipp fra transport. Valg av
transportmiddel for massetransport vil kunne pavirke hvilket lokaliseringsalternativ som
medfgrer lavest totalt utslipp av klimagasser.

Usikkerhet ved beregningene

Beregningene er saerlig usikre med hensyn til hvor mye steinmasser som vil bli transportert
ut og hvor langt. | beregningene er det forutsatt at all slik transport gar mellom
mineralparken og Hergya. Ved store transportmengder favoriserer dette sgrlige og ostlige
lokaliseringsalternativ, det vil i praksis si Beerevann. Med andre forutsetninger om
kjgreretning og -avstand, eller forutsetning om bruk av veitransport, jernbanetransport eller
battransport, ville konklusjonen om hva som er det gunstigste lokaliseringsalternativet
kunne veert en annen.

Ogsa beregningene (anslaget) av utslipp fra bygging og drift av vei, samt utslipp fra annen
naeringstransport, vurderes som sveert usikre. Stgrrelsesorden pa disse utslippene tyder
likevel ikke pa at mer treffsikre beregninger av disse utslippene ville kunne endre
hovedkonklusjonene.
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2.3. Dimensjonerende kjgretaystarrelse

Forskrift om bruk av kjgretoy (kjgretayforskriften) gir bestemmelser om maksimal totalvekt,
lengde, aksellast m.m. for kjeretgyer pa det norske vegnettet. En samlet oversikt er gitt i veg-
listene som Statens vegvesen utgir. Det er definert et eget vegnett for modulvogntog der det
tillates totalvekt pa inntil 60 tonn og lengde pa 25,25 meter, se Figur 10. Figur 9 og Figur 11
viser eksempler pa ulike typer modulvogntog og aktuelle mal.

Vegnettet for normaltransport er inndelt i bruksklasser (bk), der starre riks- og fylkesveger
som regel er dpne for vogntog med totalvekt pa inntil 50 tonn (bk.10). Szerlig en del fylkesve-
ger kan i praksis ikke ha stor trafikk med slike kjgretayer over tid, siden dekke, underbyg-
ning, bruer m.m. ikke ngdvendigvis vil tale slitasjen.

Figur 9: Eksempel pd modulvogntog med lastbcerere. Kilde: Wikimedia Commons, Teppo Lainio

Figur 10: Vegnett for modulvogntog i regionen. Hentet fra Statens vegvesen, www.vegkart.no
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Mulighet for dispensasjon til bruk av sterre kjgretay

Forespearsel om apning av nye strekninger for modulvogntog eller for hgyere bruksklasse pa
normalvegnettet ma rettes til Statens vegvesen for riksveg, fylkeskommunen for fylkesveg og
kommunen for kommunal veg. Dette kan saerlig vaere aktuelt for Fv. 359 vest for Ulefoss, og
antas uproblematisk for den nye strekningen Stoadalen-Kaste. Apning av nye strekninger for
gvrig kan medfgre behov for oppgradering, og en kan ikke regne med at vegmyndigheten vil
dekke slike kostnader. Vi har i rapporten her ikke lagt til grunn at slike unntak innvilges.

Pa lengre sikt er det mulig at sterre kjoretgyer vil tillates. | EU arbeides det blant annet med a
tillate nullutslippskjeretgy med hgyere totalvekt.

2.4. Nyskapt trafikk som fglge av utbygging i Fensfeltet

Vivil her gjgre noen innledende vurderinger av nyskapt trafikk som falge av utbygging av
Fensfeltet med evt. massetransport til Hergya via vegnettet. Vi understreker at dette er ba-
sert pa sveert grovmaskede og usikre anslag for transportbehov. Siden vi heller ikke har full
oversikt over massenes beskaffenhet er det ogsa sveert usikkert hvor mye masser (nyttelast)
hvert kjgretay kan ta med seg, se kap. 2.3. Videre er det sannsynlig at mengder, kanskje ogsa
konsistens og vanninnhold, vil endre seg over tid. Tallene som her presenteres er kun ment
a gi en indikasjon, og ma benyttes med sterste forsiktighet.
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Figur 12: Fartsgrenser pd aktuelt vegnett. Hentet fra www.vegkart.no
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Rv. 36 Ulefoss - Skjelbredstrand

Teknisk sett har denne strekningen gjennomgaende god standard (vegkropp, kurvatur
m.m.), og den er godkjent for modulvogntog (se kap. 2.3). Det er bredt nok til gul midtlinje
hele vegen, og ytterligere bredde (> 6m) pa en del parseller. Hayest standard har vegen ved
Melum, der det er en strekning med forbikjaringsfelt og et planskilt kryss.
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satavaa
Figur 16: Strekninger med fortau eller gang og sykkelveg, merket med svart
stipling. Hentet fra www.vegkart.no. Lenker til Google Street View.

Rv. 36 er nasjonal sykkelrute, men bare kortere partier har fortau eller gang- og sykkelveg, se
Figur 16. Pa store deler av strekningen mangler alternative ruter for myke trafikanter eller
andre, og da fungerer riksvegen som lokalveg. Det er ca. 50 vegkryss og ca. 175 avkjarsler.
Statens vegvesen har registrert 12 ulykker med fotgjengere involvert, og 6 sykkelulykker.

Figur 17 viser boligtetthet langs alle veger som er aktuelle for massetransport fra Fensfeltet.
Selv om tettheten er stgrre andre steder, er det ogsa betydelig bolighebyggelse langs det
meste av strekningen mellom Ulefoss og Skjelbredstrand. 60-sonene, se Figur 12 side 20,
sammenfaller med bebyggelse naer vegen og relativt lav vegstandard. Det er en privat barne-
skole pa Helgja og barneskole pa Melum i Skien, sistnevnte ligger et stykke unna riksvegen.
Gul og red staysone har begrenset utstrekning, men kan bli betydelig starre ved gkt tungtra-
fikk, da det er fa steytiltak. Pa tre delstrekninger er det registrert viltfare knyttet til elg.

Dersom massetransporten fra Fensfeltet realiseres, vil det understgtte behov for oppgrade-
ring pa en stor del av strekningen, inkludert sikring av avkjersler. Saerlig vil det behgves
bedre lasninger for gdende og syklister; uten oppgradering blir strekningen neppe egnet
som anbefalt sykkelrute. Nye eller forsterkede stgytiltak kan bli aktuelt for noen boliger.
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Figur 18: Staysoner langs vegnett ncermest Heraya. Kilde: Statens vegvesen, staysonekart. Lenker til Google Street
View og til Statens vegvesen sine webkamera» er lagt inn i figuren.

Det er allerede omfattende stgyskjerming langs vegen, noe som bidrar til at gul og red stey-
sone har begrenset utstrekning. Byggerestriksjoner og/eller behov for steytiltak kan bli mer
omfattende ved gkt tungtrafikk. Siden det fra far er mye trafikk (se kap. 2.2) blir den relative
endringen mer beskjeden enn for de gvrige vegstrekningene vi vurderer. Men siden trafik-
ken naermer seg vegens kapasitet kan trafikkavvikling uansett bli utfordrende, se kap. 2.2.

Dersom massetransporten fra Fensfeltet skal skje med bil denne vegen, vil det understatte
behov for flere tiltak knyttet til stay, trafikksikkerhet og fremkommelighet pa strekningen.

Industriutslippene i Grenland er sterkt redusert, mens svevestgv (PMyo) fra veitrafikk fremde-
les er utfordrende for bylufta noen dager i aret. Blant de fem malestasjonene i Grenland har
stasjonen like ved Rv. 36 i Lensmannsdalen (Tollnes) flest overskridelser av grenseverdiene.
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3. Massetransport pa jernbane

3.1. Oversikt

Togtransport kan vurderes fra nytt sidespor ser for Lunde og pa Serlandsbanen til Norda-
gutu. Her kan toget vendes og ga Bratsbergbanen til Porsgrunn. Hele strekningen er elektrifi-
sert. Videre kan det vurderes reetablering av sidesporet giennom tunell til Hergya (Havneba-
nen). A fa til sidespor ved Lunde, kapasitet pa deler av strekningen, standard pa Bratsberg-
banen og lasning pa Hergya antas a vaere de sterste utfordringene. Hvis massene ikke skal
behandles pa Heraya kan et alternativ vaere utskipning ved Brevikterminalen eller industriell
foredling i Brevik, der det er sporforbindelse helt fram. Andre destinasjoner pa jernbanenet-
tet er ogsa mulig, men manglende kapasitet kan gi utfordringer, sarlig giennom Oslo.
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Figur 20: Aktuelle banestrekninger og muligheter for kryssing med andre tog. Kilde: Bane NOR Banekart,
med data om kryssingsspor fra Bane NOR sine strekningsbeskrivelser.

Nasjonal transportplan (NTP, litt. AT) innebaerer ingen nye, starre forbedringer pa aktuelt
jernbanenett. Generelt legges det opp til bedre vedlikehold og det gis rom for mindre tiltak
som rassikring, sanering av planoverganger og klimatilpasning.
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3.2. Status. Kapasitet pa sporet. Eksisterende og planlagt infrastruktur

Vi gjennomgar her de ulike delstrekningene, se Figur 20, og gir en overordnet beskrivelse av
dagens banenett inkludert kapasitet og egnethet for massetransport. Vi har ikke tilgang til
data om teknisk tilstand pa underbygning, spor, bruer, tuneller, tekniske installasjoner m.m,
og legger til grunn at dette er/blir i forskriftsmessig stand der ikke annet er angitt.

Vurderingene av aktuelle strekninger er i hovedsak basert pa Jernbanedirektoratets strek-
ningsoversikt (litt. B4), supplert med Bane NOR sine mer tekniske/ detaljerte strekningsbe-
skrivelser (litt. B8), Banekart (litt. B7) og Network statement, (litt. BS), Grafiske togruter (litt.
B10) og datalgsningen Trase (litt. B9).

Figur 21 viser at ingen av de aktuelle jernbane-
e strekningene i dag er regnet som overbelastet.
En jernbanestrekning er overbelastet nar et-
tersparselen etter infrastrukturkapasitet ikke
ongsvinger | Kan dekkes fullstendig i visse perioder. | figu-
ren viser rgdt at strekningen er overbelastet
hele eller deler av dagen, oransje at strek-
ningen er naer ved a bli overbelastet, mens
grenn viser at det er tilstrekkelig kapasitet for
dagens togtilbud (litt. A1).

Honefoss

Lillestrem Stockholm

Ski

Drammen
Kgfgsberg

Fredriistag Nytt digitalt signalsystem for jernbanen

(ERTMS) skal innfares de kommende arene.
Inntil nylig var planen (litt. A1) at dette skulle
veere klart for de aktuelle banestrekningene i
Figur 21: Overbelastning i jernbanenettet pd @stlan- 2030. Pr. dags dato finnes det ikke en gjel-
det. Kilde Nasjonal transportplan (NTF, litt. A1) dende tidsplan for innfering. Vi vet heller ikke
om og evt. hvordan omleggingen vil pavirke
sportilgang og trafikkavvikling pa de aktuelle banestrekningene. Man ma i alle fall paregne
oppstart uten ERTMS. Beskrivelsen er derfor basert pa dagens spor, ruteplaner og signalsys-
tem, samt gjeldende trafikkprognoser (litt. B6).

Goteborg

Lunde stasjon

Ved Lunde stasjon finnes en eksisterende tammerterminal, som Nome kommune opplyser
at er under avvikling. Uansett ligger denne terminalen og tilfgrselsvegene inne i tettbebyg-
gelsen, og vi anser dette som et mindre aktuelt sted for opplasting av masser fra Fensfeltet.
Vi legger derfor til grunn at det ma etableres nytt sidespor med lasteplass s@r for Lunde der-
som massene skal fraktes med jernbane. Lunde har et langt kryssingsspor (700m), men med
eget sidespor like ved vil dette ha begrenset nytte for massetransporten.

Serlandsbanen

Fra Lunde kan massetransporten fglge Sarlandsbanen de 31,5 kilometerne til Nordagutu.
Persontrafikken her er i dag fierntog pa Serlandsbanen, med 7 avganger i hver retning. Alle
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tog stopper i Bg, mens Lunde og Nordagutu betjenes av de fleste avganger. Gvarv betjenes
ikke. Tidligere gikk det enkelte lokaltog til/fra Ba og @stover. CargoNet og Onrail har faste
godstog mellom @stlandet og terminalene ved Sandnes (Ganddal) og Kristiansand (Lange-

myr). Serlandsbanen har gjennomgaende en god sporstandard (litt. B4).
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Figur 22: Utklipp av grafisk togrute for strekningen Lunde-Nordagutu 2025. Kilde: Bane NOR (litt. B10) der det ogsd
grafiske ruter leses, og hva de ulike symbolene betyr.
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Det er et langt kryssingsspor ved Bg (700 m.) og et kortere ved Gvarv (416 m.), se Figur 20.
Cirka midt mellom Bg og Lunde er det en blokkpost (Kleppe) som gjgr det mulig a ha to tog i
samme retning pa strekningen (pa hver sin side av blokkposten). P4 Nordagutu er det et
langt kryssingsspor (715 m.), men nar dette brukes i sin fulle lengde er det kun hovedsporet
naermest stasjonsbygningen som kan brukes av andre tog, inkludert lokaltogene pa Brats-
bergbanen. For kortere tog har denne stasjonen stor kapasitet, og mange spor.

Figur 22 viser at den aktuelle delstrekningen av Sgrlandsbanen har relativt god kapasitet,
spesielt pa formiddagen (kl. 06-12). Andre deler av Sgrlandsbanen har mindre ledig kapasi-
tet. Nattestid gar det mange godstog @stover, og de kommer vestover igjen om kvelden. Det
meste av persontrafikken er noenlunde jevnt fordelt ut over dagen. Rutemessig benyttes det
lange kryssingssporet i Be kun en gang daglig, Gvarv har ogsa bare én rutemessig kryssing.
Merk likevel at bade blokkposten og kryssingssporene brukes ved forsinkelser, ekstratog
m.m. og gj@r ruteopplegget mer robust. Selv med noe flere person- og godstog, og gjeninn-
fering av lokal-(/region-)toget fra gst til Bo er det betydelig restkapasitet pa strekningen.

Bratsbergbanen Nordagutu - Skien

Massetransporten kan folge hele den 46 km lange Bratsbergbanen, som opprinnelig var en
del av Norsk Hydro sin transportlinje fra Rjukan til Hergya. Pa dag- og ettermiddagstid hver-
dager er det atte avganger i hver retning med persontog Porsgrunn-Skien-Notodden. En-
kelte godstog kjares over Bratsbergbanen. Banen fungerer ogsa som omledningsrute ved
driftsavvik pa Serlandsbanen. Kontaktledningsanlegget pa strekningen er gammelt og
trenger fornyelse (litt. B4). Siden banen er relativt lite brukt kan det vaere grunn til & anta at
det ogsa kan vaere vedlikeholdsetterslep pa infrastrukturen ellers.

Det er et kort kryssingsspor ved Valebg (410 m.), se Figur 20. Ved Nisterud holdeplass, ca.
midt mellom Valebg og Skien er det ikke kryssingsspor, men en blokkpost som gjer det mulig
a ha to tog i samme retning pa strekningen. Figur 23 viser at banen har rikelig kapasitet, og
de aktuelle togene gar kun hverdager. | helgene, pa seinkveld og nattestid er det ingen regu-
ler trafikk pa strekningen, bortsett fra et fatall godstog, tomtog, ekstratog etc. som ikke vises
i rutegrafen. Lokaltogene benytter kryssingssporet pa Valebeg fire ganger daglig, men ikke

om sommeren da strekningen Notodden-Nordagutu-Porsgrunn kun trafikkeres av ett tog-
sett. Ogsa med flere person- og godstog er det stor restkapasitet pa strekningen.

Strekningen Skien - Porsgrunn

Fra Skien kan massetransporten ga til det gamle sidesporet mot Hergya. Det tar av fra linjen
ca. 250 meter sgr for Porsgrunn stasjon. Sporforbindelsen til Hergya er brutt og ma da gjen-
opprettes. For togtrafikken regnes strekningen na med til Vestfoldbanen, selv om denne for-
melt tilhgrer Bratsbergbanen, og var en del av Norsk Hydro sin transportlinje fra Rjukan til
Hergya (litt. B4). Det er i seinere ar ikke gjort sterre investeringer pa strekningen, og en ma
regne med at infrastrukturen i noen grad er utdatert og/eller har vedlikeholdsetterslep.

Ved dagens Skien stasjon pa Nylende er det driftsbanegard og hensettingsspor som er vik-
tige for den tekniske jernbanedriften pa hele Vestfoldbanen (litt. D8).

19.12.2024 Side 38 av 65


https://www.vy.no/files/eyx1eny7/vyno-production/cad0d639e775ae92eed7f925b9eaa99a3de5e9bd.pdf

Transportanalyse, delrapport 3 - Konsekvensutredning Fensfeltet mineralpark, fase 1

Ruteplanperiode R24-R25 sendag 10.12.2023 - lerdag 13.12.2025
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Figur 23: Utklipp av grafisk togrute for strekningen Porsgrunn-Nordagutu, dagsgraf onsdag 15.01.2025. Kilde: Bane NOR
N o . ,
(litt. B10) der det ogsa forklares hvordan grafiske ruter leses, og hva de ulike symbolene betyr.
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Strekningen trafikkeres av intercitytogene pa Vestfoldbanen med timesfrekvens, og 2-3 av-
ganger i timen i morgenrush mot Oslo, og i ettermiddagsrush mot Skien. | tillegg kommer de
atte avgangene i hver retning mellom Skien og Notodden hverdager. Det kjgres enkelte
godstog til og fra Larvik havn, Tangenkaia sidespor ved Brevik og Borgestad. Godstogene kj@-
res bade over Vestfoldbanen og over Bratsbergbanen (litt. B4).

Mellom Skien og Porsgrunn er det et 609 meter langt kryssingsspor ved Borgestad, 653 me-
ter dersom ett av de tre sporene her blokkeres. Borgestad betjenes ikke av persontog, men
kryssingssporet benyttes 4-5 ganger daglig. Ved Eikonrgd, cirka midt mellom Skien og Borge-
stad, er det en blokkpost som muliggjer samtidig kjering av tog i samme retning, pa hver sin
side av blokkposten. Fra dette omradet gikk ogsa det gamle sidesporet inn til Skien sentrum,
som na er fjernet. Pa strekningen er det ellers flere nedlagte industrispor m.m. Porsgrunn
stasjon har bare to spor, og kryssingssporet er kun 355 meter langt. Her er det uansett kort
veg til Hergya-sporet (250 meter fra sgndre sporveksel), sa kryssing er mindre aktuelt.

Figur 23 viser grafiske togruter for hele strekningen Porsgrunn-Nordagutu. For a gke lesbar-
heten har vi tatt ut en dagsgraf for en onsdag i januar 2025 (litt. B10). | helgene og om som-
meren er det feerre avganger. Mellom kl. 20 og 05 er det god kapasitet pa strekningen. Det er
ogsa ledig kapasitet pa dagtid og i helgene. | rushtid hverdager neermer en seg kapasitets-
grensen. Intercitytogene er sarbare for forsinkelser da dette kan forplante seg inn mot Oslo.

Fremtidig belastning pa strekningen Porsgrunn - Skien

Porsgrunn-Skien er den eneste av delstrekningene der massetransport med tog fra Fensfel-
tet kan bli mye pavirket av nye tiltak (infrastruktur, togtrafikk) det for tiden arbeides med.

| Jernbanedirektoratets forslag til ny rutemodell @stlandet fra 2024 (litt. B11) gir ingen av de
vurderte tilbudsalternativene vesentlig flere intercity-avganger til Skien, det kan faktisk bli
noe faerre, fordi noen innsatstog snus naermere Oslo. Noen slike endringer kommer allerede
med det nye tilbudskonseptet fra 2025, med litt feerre rush-avganger sammenliknet med for-
rige plan. Bratsbergbanen eller mulighet for bedre lokaltogtilbud i Grenland nevnes ikke i
den nye planen. Heller ikke NTP (litt. A1) har nye tiltak i Grenland.

Lokalt har en imidlertid langt starre ambisjoner for togtilbudet. Dagens Skien stasjon pa Ny-
lende, 1,5 km nord for sentrum er ikke optimalt passert, og det arbeides for et nytt underjor-
disk togstopp med flere utganger til sentrum (litt. D8). Stoppet vil innebaere noen fa minut-
ters lengre kjgretid for persontog. Det enskes primaert dobbeltspor, og gitt at dette far til-
strekkelig lengde (helst minst 700 m.) vil et slikt tiltak ogsa vaere til gunst for massetransport
med tog mellom Fensfeltet og Hergya. Ogsa med enkeltsporet holdeplass bar massetrans-
porten vaere mulig & passe inn i rutegrafen, se Figur 23. Avhengig av hvordan anleggstiden
gjennomfares kan massetransporten i perioder matte sendes om Drammen/Vestfold.

1 2022 ble det ogsa gjennomfert en starre mulighetsstudie for Lokalt togtilbud i Grenland
(litt. D9). Forlenging av dagens tilbud fra Notodden mot Vestfold vil veere til gunst for masse-
transporten fordi sporkapasitet frigjgres ndr disse togene ikke lenger snus i Porsgrunn, der
det bare er to spor. Mer frekvente lokaltog i Grenland, inkludert betjening av Breviksbanen,
forutsetter uansett mye mer (helst fullstendig) dobbeltspor mellom Skien og Porsgrunn.
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