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1 Forord

29. februar 2008 vedtok Midt-Telemarkradet a starbeidet med a utarbeide energi- og
klimaplanar for de tre midttelemarkkommunene. Midlemarkradet er prosjekteier,
utarbeider mandat, vedtar gkonomiske rammer og $wleesiering.

| trdd med vedtaket i Midt-Telemarkradet ble dedsat en arbeidsgruppe som har bestatt av
@yvind Dag Dahle, Sauherad kommune, leder (ettEriatin Karlbom Dahle gikk ut i
permisjon), Vidar Lofthus, Bg kommune (etter Kmskiarloom Dahle), Morten Rask
Arnesen, Nome kommune, Olav Leikvoll, Midt-Telem&nkergi og Tora Skjerkholt Aarnes,
Midt-Telemark landbrukskontor. Kort tid etter opgustgikk ogsa Arne Myhre, Hggskolen i
Telemark Bg, inn i gruppa.

Marta Kjgllesdal ble ansatt som prosjektleder visdilling i ett ar fra 1. august 2008.

Det ble oppnevnt en politisk referansegruppe i tlkeenmune. Det var utviklingsutvalget i
Nome, formannskapet pluss utvalgslederne i Sauheggkim-utvalget i Bg. Alle utvalga,
eller kommunestyrer, har hatt besgk av prosjektledeeller flere ganger og kommunens
representant i arbeidsgruppa har informert utvatgder vegs.

Kunnskap

Det ble arrangert to dagmeter for referansegrupgehdebruar og 4. mars 2009. Malet med
mgatene var & gi representantene et godt grunntadefosidere arbeidet. Der ble det brukt
bade egne ressurser og hentet inn folk utenfrasamterte om klimaproblematikken og
ulike lgsninger og redskap som kommunene har. Blanét kom representanter for IATA
(renovasjon og avfall), Enervent (ventilasjon ogwgrming), teknisk etat (ny bygningslov)
og Midt-Telemark landbrukskontor (skog- og jordbruk

Film

| folge prosjektplanen skulle politikerne i de kkaanmunene se Al Gores film "En ubehagelig
sannhet”. Filmen var noe av grunnen til at Al Giokk Nobels fredspris, sammen med FNs
klimapanel, i 2007. Og den var sveert viktig foreéts klimaspgrsmalet pa dagsorden
internasjonalt.

Filmen ble satt opp pa Ulefoss kino onsdag 25. mams en apen forestilling og med
invitasjon til alle i kommunene, om a komme. Det hlrangert debattmgate etter filmen.

Informasjon i skolene

| prosjektplanen ble det ogsa pekt pa at en i detened planen skulle veere med a utvikle
holdninger og medvirke til felles forstaelse. Dat derfor veert arbeidet med & fa skolene til a
arbeide enda mer med klimaproblematikken. Det amnttdnnet tatt initiativ til at Bg
vidaregaende skule, Bg ungdomsskule og Sauheratbomsgkole skal danne et
energinettverk. Energinettverket er noe som blbletti etterkant av fysikkaret. Bak
Energinettverket star Naturfagsenteret, Stateatestrn, Statkraft Energi, Universitetet for
miljg- og biovitenskap og Utdanningsdirektoratetkalt blir det etablert nettverk mellom
videregaende skoler og ungdomsskoler og en kar bfaret arrangere energikamper.
Leererne far anledning til & ske kompetansen ogesledlar penger til utstyr. De andre
skolene har ogsa veert inviterte til & veere med.eDepp til de interesserte skolene & ta
arbeidet videre.

Skolene med klassetrinn fem til sju har fatt tileard at Arne Myhre og Olav Leikvoll kan
komme og ha to timer undervisning om klima og bmtet vise hvordan varmepumper
fungerer. Holla, Folkestad, Akkerhaugen og Bg skiode hatt besgk.
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Folkemgte

Det var ogsa skissert i prosjektplanen a arrangiei@kemgte. For & na fram til flest mulige
og komme i kontakt med viktige premissgivere, valatbeidsgruppa a invitere olje- og
energiminister Terje Riis-Johansen. Dessuten lsadiorforsker ved Meteorologisk institutt,
Inger Bauer-Hanssen, foredrag om klimaendringen@sgeamanuensis ved Universitet for
milj@- og biovitenskap, Petter Hieronimus Heyerdétedrag om mulige teknologiske
lzsninger som kan fa ned klimagassutslippene. Fagea var rettet mot bade kommunal
virksomhet, neeringslivet og vanlige innbyggere.

| tillegg var det utstilling av miljgvennlig teknag, blant annet knyttet til oppvarming, ny
lysteknologi, pelletsfyring og hybridbil. Det vagsa lagt inn omvisning pa Bg Fjernvarme.

Diverse

Det har veert flere saker i lokalavisene om bioeineggoendling, som er initiert av arbeidet
med energi- og klimaplaner, og som har hatt soménfalut kunnskap om problemstilling og
mulige Igsninger.

Konsulentfirmaet Norsk Engk og Energi AS v/HakomiSkdt har vaert leid inn for & gjare en
del av faktainnsamlinga, delta pa mater og gi rad.
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2 Innledning

2.1 Hvorfor kommunale energi- og klimaplaner

Norske kommuner for 20 prosent av utslippene an&tjasser, eier 25 prosent av alle
neeringsbygg og star for en tredel av energiforkrukektoren.

Kommunene er lokal planmyndighet og kan ogsa fagtitak innenfor mange saksomrader
som pavirker klimagassutslippet. Dessuten er konenerstore kjgpere av varer og tjenester,
noe som ogsa har effekt, ikke minst pa de indiraktéppene.

Indirekte utslipp er klimagassutslipp utenfor kommaas grenser og det er ikke med i de
offisielle statistikkene over kommunens utslippk&lutslipp kommer for eksempel fra
produksjon av varer som blir framstilt utenfor konmmen. Tall fra Trondheim kan tyde pa at
de indirekte klimagassutslippene til dels er myerstenn de direkte. Tallene i energi- og
klimaplanen for Nome bygger pa statistikker utedirgkte utslipp og derfor er det viktig ogsa
a tenke pa de disse, selv om man ikke har tatiéon.

2.1.1 Endringene akselererer

Noen mennesker, ogsa enkelte forskere, stillersspéirved sannhetsgehalten i
klimaproblematikken. De mener for eksempel at @®Re farer til varmere klima, eller at det
er sola som er arsaken til den klimaendringen wiské# sa langt. Det blir ogsa stilt sparsmal
ved om temperaturgkningen de siste ara virkeligunaret sted. Men meldingene fra et stort
flertall av forskere og FNs klimapanel (IPCC) lewtiten tvil om at vi star foran store og
vanskelige menneskeskapte endringer i klimaetodens ikke klarer & stoppe
klimagassutslippene.

| lgpet av vinteren 2008 har det kommet flere nrejdr om at polisen smelter raskere enn
ventet. Og selv om man kunne gnske seg mer kunnskdar alt pa at risikoen med & vente
er for stor. Det er allerede frykt for at vi ikk&aker & redusere utslippene i tide til & holde oss
innen en temperaturgkning pa to grader over terntyrerai 1750, som er det malet Norge og
EU har satt.

Bakgrunnen for det malet er at FNs klimapanel menegemperaturgkning pa over 1,5 til 2,5
grader Celsius vil fgre til en sveert hgy risiko &wutviklingen kommer ut av kontroll.
Irreversible tilbakekoblingsmekanismer vil bli wtgfor eksempel at metangass vil slippe ut
fra tundra som tiner).

Skal vi klare & begrense temperaturgkningen tll24 grader Celsius, mener Klimapanelet
at utslippene av klimagasser i 2050 ma ligge 58%iprosent under utslippsnivaet i 2000.

2.1.2 Dagens utslipp pavirker framtidens klima

Noe som gjgr dette med drivhuseffekt og klimaergkinvanskelig a forsta for mange, er at
det er et etterslep, ved at gassene blir i atmesfdenge og virkningene kommer over tid.
Selv om vi skulle klare a stoppe utslippet i dagkNmagassene vi allerede har sluppet ut
tidligere ar fare til varmere klima i framtiden.

Dessuten tar selve prosessene med omlegging titbrie det viktig & begynne far alle
kanskje er 100 prosent sikre pa at vi star ovedfamatiske endringer i klimaet.
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2.1.3 Konsekvenser av klimaendringer

FNs klimapanels prognose har gatt pa en stignivaynivaet pa mellom 18 og 59 cm fram
mot 2100. Noen mener imidlertid at dette er efaltavt anslag og at det kan veere snakk om
en meter eller mer innen utgangen av dette arhundre

Havet stiger nar is som ligger pa land, smeltet.dpar for eksempel svaert mye av isen i
Antarktis og pa Granland. Isen i Arktis derimottfliyi vann og smeltingen vil ikke ha
betydning for havnivaet, selv om det vil virke ipa andre mater. Det er som nar isbiter i ett
vannglass smelter, det blir ikke mer vann i gladsetlertid utvider vannet seg med stigende
temperatur, slik at det i seg selv vil fare tihetyere havniva.

2.1.4 Klimaendringene ikke like for alle

Prognosene tilsier at det meste av Norge pa madger wil fa et mer gunstig klima, dersom
endringene fortsetter. Blant annet vil forholdeerhatproduksjon kunne bli bedre, selv om
et varmere klima ogsa vil medfagre hyppigere eksiegem som kraftigere nedbgr og stormer,
samtidig som vi ma forvente nye sykdommer og skadigjdrdbruk og skogbruk.

Men mange andre omrader i verden vil bli tarrereagnere eller fa ekstremt mye nedbagr.
Tidligere gode jordbruksomrader vil derfor bli ukelige for matproduksjon, eller fa
darligere produksjonsevne. Og lavereliggende kysider vil rett og slett bli stdende under
vann.

Samtidig vokser verdens befolkning kraftig og begtder mat stiger. Mange vil derfor matte
flykte, og allerede i dag er "klimaflyktning” et beep.

2.1.5 Norske mal

Norge har godkjent Kyotoprotokollen. Det forplikiess til at uslippene i perioden 2008 til
2012 ikke skal veere mer enn en prosent hgyereenard 1990. | 2007 var uslippene nesten
11 prosent hgyere enn i 1990.

| januar 2008 vedtok Stortinget klimaforliket soeggier faringer for den norske
klimapolitikken. Det innebeerer blant annet at Nosgal overoppfylle Kyoto-protokollen
med ti prosent og at Norge skal veere karbonngeslést i 2050.

Lavutslippsutvalget ble opprettet for & svare partan Norge kan redusere sine utslipp med
mellom 50 og 80 prosent inn 2050. Det konkluderéslrat det er "ngdvendig, gjgrbart og
ikke umulig dyrt”. Det er med andre ord godt hdgrsom de ngdvendige tiltak blir satt i
verk. (Se figuren under)
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lllustrasjon av helhetslgsningen. Arlige utslippkdivnagasser historisk, i referansebanen og i lalippsbanen
1990-2050.

Kilde: Lavutslippsutvalget

2.1.6 Hvor mye ma kuttes

Det svirrer mange tall og prognoser, men Norge ddhBr vedtatt & ha som mal at
temperaturen ikke skal stige med mer enn to grider til 2100. Utgangspunktet er
temperaturen i 1750. Forskerne er imidlertid ikkét Bikre pa hvor mye vi ma kutte for & na
dette malet. FNs klimapanel sier at med den kurpekanan har sa langt, ma det globale
utslippet na en topp innen 2015, og deretter méppene reduseres med mellom 50 og 85
prosent innen 2050.

2.1.7 Kommunens oppgave

De utslippsavtalene som er inngatt, er pa statli§.iP4 kommunalt niva er det derimot ingen
bindende avtaler for utslippsreduksjoner. En gddadalen overordna politikken som styrer
eller kan redusere utslippene, har heller ikke kameme styring med.

Men som nevnt over, er det ogsa sveert viktigedieitkommunene kan gjgre mye, ikke minst
med egen drift, innen arealplanlegging og mht.abeu.

Tidligere olje- og energiminister Aaslaug Haga salle kommuner bar fa pa plass en energi-
og klimaplan innen utgangen av 2007, og oppfortirétienes klimadugnad. Hun sa ogsa:
"Miljg- og klimautfordringene kan kun lgses hvisgreier & skape engasjement og handling
lokalt, i tillegg til det vi gjar nasjonalt.”

De fleste kommuner i Telemark er nd i gang medyé &nergi- og klimaplaner..

| planen for Nome har vi samlet fakta som sier omedagens tilstand. Men statistikk er ikke
bare enkelt! En del tall er fordelt ut fra landk&ler regioner. Andre er konkretemalinger,
men kan likevel inneholde feilkilder. Der er derfdktig a ikke se seg blind pa enkelttall,
men heller pragve a se trender i utviklingen og tdetrer store utslipp som det er mulig a
gjgre noe med, ut i fra en teknisk/gkonomisk vurdgr

A spare stram blir ofte trukket fram som et godinigtiltak, selv om ikke norsk vannkraft
forarsaker noe utslipp av klimagasser. Arsakert dea rene strammen blir regnet for & veere
altfor verdifull til & bli brukt til oppvarming. Qpvarming kan vi gjgre med andre typer
energikilder, for sa a spare strammen til brukelbiler, lys, pc-er og andre ting. Den beste
kilowatten, bade gkonomisk og i klimasammenhem|lers den som ikke er brukt!
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Kilder: NEE, div avisartiklar med henvisning til forskning, Cios faktaark, St.meld nr. 34 Norsk klimapolitikk,
Lavutslippsutvalgets rapport, SSB rapport 2008/1slipp av klimagasser i Norge — i dag, i gar og desre
framtid, Enova.
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3 Fakta om klimagassutslipp

3.1 Generelt

Statistikken over utslipp til luft i norske kommuranfatter utslipp av klimagassene
karbondioksid, metan og lystgass. Disse tre gasst@néor 97 % av de samlede
klimagassutslippene i Norge.

Statistikken omfatter altsa tre av de seks klimagas som er regulert i Kyoto-protokollen.
De tre andre er perfluorkarboner, sovelhexafluogdydrofluorkarboner. Utslippene av
disse har gatt en god del ned siden 1990, blargtaringrunn av omlegginger i industrien. De
utgjer 1,1 % av de globale klimagassutslipgene

Kvaliteten i kommunetallene vil i mange tilfellegere darligere enn tilsvarende utslippstall
for hele landet. Det henger sammen med at mandd# @taltall, mens en har mindre
kunnskap om hvordan dette forbruket fordeler sejomekommunene eller mellom ulike
utslippskilder. Det ma derfor tas i betraktninglatpresenterte tallene kan ha flere feilkilder
og at de ikke ngdvendigvis gir et presist bildaiawklingen i den enkelte kommune.

Effektene av lokale tiltak i Nome kommune vil ikibtid komme til syne i statistikken. SSB
bidrar gjerne til & forklare hva som ligger bakedkelte tallene og vil ogsa gjerne ha innspill
til & forbedre materialet som presenteres.

3.2 Status Nome

Det totale klimagassutslippet i Nome kommune hérdmajevn gkning fra 1991 til 2006. Det
er i hovedsak gkningen innen mobil forbrenning sorarsaken til dette. Det er kun utslipp
fra avfallsdeponier og fra husholdninger som eusedt i samme tidsrom. Disse trendene er
typiske for hele landet.

Hovedtall for perioden 1991-2006 m i hht. SFT — Mil  jgstatus i Norge:

Utslipp fra mobil forbrenning + 5088 tonn g€kvivalenter
Utslipp fra stasjoneer forbrenning + 1943 tonn,@kvivalenter
Utslipp fra prosessutslipp - 231 tonn £HRvivalenter
Samlet gkning 6800 tonn C&ekvivalenter

Figuren under viser at utslippene fra industripssse er relativt stabile, mens utslipp fra
mobile kilder gker og farer til gkning i de totaitslippene. Utslippene fra stasjonaer
forbrenning varierer noe fra ar til ar, avhengigoéant annet oppvarmingsbehov og
strampriser.

1Kilde SSB

10
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Figur 4-1. Kilde: miljostatus.no
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Utslipp fra landbruket og industri/bergverk er dektart starste kildene til utslipp i Nome.
Tabellen under viser mer detaljert om hvordan ppeine fordeler seg:

@kning/
% av
totalt i nedgang
Tonn CO ,-ekv 1991 1995 2000 | 2005 2006 | 2006 (i %)
Utslipp i alt 36468 40751 | 39741 | 39932 | 43268 100 % 19 %
Prosessutslipp i
alt Landbruk 5498 5599 5930 | 6839 6724 16 % 22 %
Luftutslipp fra
avfallsdeponier 7774 8286 6626 | 6483 6377 15% -18 %
Industri og
bergverk 48 52 74 20 100 0% 107 %
Annet 701 609 604 563 589 1% -16 %
Totalt 14021 14546 | 13234 | 13974 | 13790 32% 2%
Mobil
forbrenning i alt | Veitrafikk 10590 11714 | 13226 | 14599 | 14963 35% 41 %
Annen mobil
forbrenning 2059 1921 2097 | 2565 2775 6 % 35%
Totalt 12650 13635 | 15324 | 17164 | 17739 41 % 40 %
Stasjoneer Industri og
forbrenning i alt | bergverk 6975 9812 9121 6932 9788 23 % 40 %
Andre neeringer 1245 1254 799 729 743 2% -40 %
Husholdninger 1578 1505 1263 | 1134 1209 3% -23 %
Totalt 9797 12570 | 11183 | 8794 | 11740 27 % 20 %

Tabell 4-1: Kilde: miljostatus.no

| disse talla er det bare med energibruk som fidreirekte utslipp av klimagasser.
Elektrisiteten vi bruker i Norge er i sveert stoadiprodusert pa ren vannkraft, uten,£O

11
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utslipp, og er derfor ikke med. De fleste ara hidraftoverskudd i Norge, selv om man i
enkelte perioder har underskudd og ma importere.

Men det er likevel et mal & reduser bruken av dlgtet, ikke minst den som blir brukt til
oppvarming. Grunnen er at det er flere alternainnfiljgvennlig oppvarming. Og spart
elektrisk kan brukes mer energieffektivt til antray, eller eksporteres for & erstatte kullkraft.
Produksjon av kullkraft slipper ut mye G@Hvor mye stream som kan eksporteres eller
transporteres innenlands, er selvsagt ogsa avhamgigttkapasiteten.)

Et regneeksempel pa effekten: | Nome bruker matomed0 og 100 GWh strgm per ar. Gar
halvparten av arsforbruket til oppvarming blir ¢6t000.000 kWh. Gar man ut fra at
kullkraft slepper ut rundt 1 kg GQer kWh, blir det et utslipp pa 45.000 tonn derdoafta

er produsert i et kullkraftverk. | falgje tabellemer er totale direkte utslipp pa 24.000 tonn.

(Talla for CQ-utslipp fra kullkraft varierer. Det som blir kallElJ-miks, en blanding av strgm
produsert pa flere ulike energiberere, er beredaedtil et utslipp pa 0,617 kg G@er kWh.
Norsk Bioenergiforening, Nobio, gar ut fra et ysplipa 1,34 kg COper kWh. Tallet over er
brukt av bla Petter H. Heryerdahl, UMB )

Under er et diagram som viser en sammenlignin@tale utslipp av klimagasser per
innbygger i kommunene i Telemark. Figuren viselippsfra bade stasjonaere og mobile
kilder, og innbyggerne i Nome kommune ligger ov@ngomsnittet i Telemark fylke, og litt
under landsgjennomsnittet.

Totale utslipp av klimagasser pr innbygger i
Telemarki 2006 uten industri

Figur 4-2: Kilde: miljostatus.no
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3.3 Forklaring
Prosessutslipp

Industri: utslipp av klimagasser fra industriprosesser gnees for den enkelte industribedrift
ut fra ulike metoder. Utslippstallene er altsa geet pa bedriftsniva og siden aggregert opp
til kommuneniva. Tallene oppdateres arlig.

Deponigassdet beregnes utslipp bade fra kommunale avfaiisdier og fra
industriavfallsfyllinger. Tallene inkluderer badksesterende og nedlagt deponier.

Landbruk mesteparten av metanutslippene er knyttet titliiuskommunefordelingen gis av
summert antall husdyr veid med koeffisienter foigeraom-gjaerutslipp i tonn per dyr per ar,
for hver kommune. Antall dyr for hvert husdyrslagvirker derfor pa den vekt hvert dyreslag
far i ngkkelen. Utslipp av CH4 og N20 fra husdydgel er kommunefordelt pa samme mate,
med husdyrtall per kommune veid sammen med koeffisr for det enkelte dyreslag. Resten
av N20O-utslippet stammer blant annet fra oppdyrlangrganisk jord, fordamping m.m.
kommunefordelingen for bade N20 og CH4 oppdatenias Alt i alt kan man si at selv om
utslippstallene pa nasjonalt niva for denne kildensikre, er likevel kommunefordelingen
relativt palitelig. Klimatiske forskjeller mellomdmmunene fanges ikke opp i tallene. Tallene
som inngar i kommunefordelingen bidrar likevektilgodt bilde av utviklingen over tid.

Andre utslipp(stasjonaer og prosess): disse utslippene omfatkpp fra stasjonaer
forbrenning innen privat tjenesteyting, primaernapeim offentligforvaltning og
avfallsforbrenning, samt prosess- og fordampnirsigytt fra lasemiddelbruk,
bensindistribusjon, kloakk og anestesi. Utslippentr en stor del kommunefordelt ved hjelp
av sysselsettingstall.

Mobil forbrenning

Veitrafikk hovedgrunnlaget for fordelingen er data fra Vegdanken. Herfra henter SSB
samlet trafikkarbeid pa riks og fylkesveier, fotdeh kommunene og lette/tunge kjgretayer.

Trenden i utslipp i kommunene bestemmes i hovedsalen nasjonale trenden (endring i
samlet forbruk og i utslippsfaktorer) og av opplygiene fra Vegdatabanken. De gvrige
verdiene forandrer seg lite eller ikke fra ar tilb@ har bare betydning for nivaet.
Trafikkarbeidet pa kommuneveier har betydning fieaat av utslipp fra veitrafikk. Dersom
kommunene har palitelige data for denne trafikkan #et brukes til & forbedre
utslippstallene.

Utenom veitrafikk:
Luftfart: i kommunetallene inngar kun utslipp fra luftfartder 100 meter over bakken.

Motorredskaper: omfatter utslipp fra bruk av matdskaper i bl.a. skogbruk, jordbruk,
forsvar og bygg- og anlegg. Kommunefordelingenfgisiet meste pa antall traktorer og
andre redskaper i den enkelte kommune.

Sngscootere: utslipp fordeles pa antall sngskiltemmunen.

13



Energi- og klimaplan Nome kommune

Stasjoneer forbrenning

Industri: utslippene varierer med flere faktorer, blantetrproduksjonen. Utslippene fordeles
pa kommuneniva v.h.a. SSBs industristatistikk. ippeine beregnes i prinsippet for den
enkelte bedrift og aggregeres til kommune i ettetk&allene oppdateres arlig.

Husholdninger mesteparten av utslippene her er knyttet tib @® bruk av fyringsoljer. De
nasjonale utslippstallene knyttet til bruk av fgsoljer fordeles pa fylker ut fra tall fra
salgsstatistikken for petroleumsprodukter. Fylkiéste kommunefordeles med Folke- og
boligtellinger. | Folke- og boligtellingen er dgdwst etter tilgjengelige oppvarmingskilder og
ikke om oppvarmingskildene er i bruk, og dette teetter lik bruksandel i alle kommuner.
Denne fordelingen forutsetter ogsa likt klima infogret fylke, noe som ikke ngdvendigvis er
tilfelle. Trenden i kommunetallene reflekterer etfjgrendringen totalt for hele fylket.

Kilde: SSB
3.4 Klimagassutslipp og energiforbruk fra stasjonaer e kilder

3.4.1 Status

Tallene som brukes for klimagassutslipp er hemgetién statlige nettsiden "miljgstatus” og
tallene for stasjonaert energiforbruk er henteSI&B og det lokale energiverket, Midt-
Telemark Energi. Vi har tall for klimagassutslipg energiforbruk utenom elektrisitet for
arene 1991, 1995, 2000, 2005 og 2006. Tallenegidrisitetsforbruket har vi fra 1991 til
2006.

Med stasjoneere kilder mener vi husholdninger, hyttaeringsbygg, industri og lignende, og
det er i farste rekke oppvarmingen som er arsakatslipp av klimagasser. Det benyttets i
hovedsak elektrisitet, men ogsa noe ved, fyringsplarafin og gass. Det er fossilt brensel
som er opphavet til de lokale utslippene av klinsaga. Utslipp fra stasjoneer forbrenning har
gatt opp siden 1991, mens utslippet fra husholdnihar gatt ned, og det var en gkning fra
2005 til 2006.
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Tonn CO2- Utslipp av klimagasser 1991 - 2006, fra stasjoneer forbrenning
ekvivalenter
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Figur 4-2: Kilde: miljostatus.no

Figurene under viser stasjoneert energiforbruk i B&mmmune. Bioenergiforbruket har hatt
en stor og jevn gkning fra ar 1991 til 2006, nom skyldes gkt bruk av ved i
husholdningene. Gassforbruket i industrien harfakd til over 35 GWh, og har erstattet
bruken av tungolje i industrien. Bade bruken avnfysolje og av parafin har gatt ned fra 1991
til 2006. Bruken av energi til oppvarming vil adltvariere noe fra ar til ar. Milde vintre, dyr
strem, haye parafin- og oljepriser er faktorer gjar at forbruket gar ned, og
bioenergibruken (i hovedsak ved) kan ga opp.
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GWh Totalt stasjonzert energibruk, utenom elektrisitet
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Figur 4-3: Kilde: SSB

Totalt energiforbruk, utenom elektrisitet
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Figur 4-4: Kilde: SSB
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Elektrisitetsforbruket i varierer noe fra ar ti| &men ligger noksa stabilt pa mellom 90 og 100
GWh per ar. Nedgangen i 2002 og 2003 skyldes rsaystsynlig de plutselig haye
stramprisene og den kalde vinteren.

GWh Elektrisitet
1991-2006
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Figur 4-5: Kilde: Midt-Telemark Energi

3.4.2 Husholdninger

Utslippet fra husholdningene varierer i takt meuperatursvingninger og priser pa
fyringsprodukter. Mildere vintre og dyrere paradig fyringsolje er derfor viktige arsaker til
at forbruket av fossilt brensel har gatt nedoveside 15 arene. Det slippes ut O@r det
fyrers med parafin og fyringsolje, utslippet fratdevar beregnet til 1209 tonn GO2006.
Figur 4-7 viser detlirekte stasjonaere utslippet av klimagasser for hushotgma. Dersom
man tar hensyn til déndirekte utslippet stramforbruket norske husholdningerrsalétil, er
tallene mye hgyere. Bioenergiforbruket til hushatdene har hatt en sterk gkning, fra ca 12
GWh i 1991 til ca 22 GWh i 2006. Bade bruken aafiarog fyringsolje har minsket siden
1991.
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GWh Husholdninger
Stasjoneert energibruk
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Figur 4-6: Kilde: SSB og Midt-Telemark Energi

Tonn CO2- Husholdning
ekvivalenter Utslipp av klimagasser 1991 - 2006
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Figur 4-7: Kilde miljostatus.no

Boligtellingen i 2001 viser hvilke oppvarmingssystr boligene i kommunen har. Det er
mest vanlig med to oppvarmingssystemer; elektrgskwn for fast brensel
(ved/pellets/briketter/koks). | 2001 hadde 98 badigNome kommune vannbarent
oppvarmingssystem. Flytende brensel omfatter paoaf fyringsolje. Figuren under viser
altsa energifleksibilitet i boligmassen i Nome kooma.
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Figur 4-8: Fra boligtelling 2001, kilde: SSB

Figuren under viser utslipp fra husholdninger,ipnpygger i 2006. Vi ser at utslippet fra
husholdninger i Nome kommune ligger litt over gjemsnittet i Telemark fylke.

Stasjonazere utslipp fra husholdninger pr
innbygger i Telemarki 2006
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Figur 4-9: Kilde: SSB og Midt-Telemark Energi

3.4.3 Industri og andre neeringer

Energiforbruket til industrien i Nome har gkt jevrsd 1991 til 2006, og de har gatt over fra
tungolje til gass som brensel. Stramforbruket abifitog fyringsoljeforbruket er redusert og
blitt erstattet med bioenergi. Utslipptallene fodustrien i Nome kommune fglger kurvene

for energiforbruket.
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GWh Industri
Energibruk 1991-2006
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Figur 4-10: Kilde: SSB og Midt-Telemark Energi

"Andre naeringer” omfatter alt fra oppvarming av kaner, skoler, sykehjem, hoteller,
produksjonsbedrifter, gartnerier, mv. Utslipperangner fra fyring med fossilt brensel som
fyringsolje, gass, parafin. Bruken av fossilt bensrierer med prisniva i fht elektrisitet,
utetemperatur og fyringsbehov, og for produksjodsifter i fht. produksjonen (for eksempel
gartnerier). Overgang fra fossilt brensel til figarme basert pa biobrensel eller varmepumpe
vil redusere utslippet av klimagasser.

Tonn CO2- Neeringslivi alt
ekvivalenter Utslipp av klimagasser 1991 - 2006
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Figur 4-11: Kilde: miljostatus.no
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Privat og offentlig tienesteyting har til sammerke- og parafinforbruk pa 3,1 GWh.
Konverteres dette til bioenergi vil utslippet i Nerkommune reduseres med ca 87 tonp-CO
ekvivalenter.

GWh Offentlig tjesteyting
Energibruk 1991-2006
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Figur 4-12: Kilde: SSB og Midt-Telemark Energi

Tidligere Ulefos Jernveerk er na en del av Ulefos Bid av Cappelen Holding. Det
produserer blant annet kumlokk, rister, ovner, nrader og benker i jern. | fglge
Energiutgreiing Nome sa er kraften som blir prodtisglefossen delt mellom familien Aal
og Cappelen. | meldingen blir det opplyst at detagatrent 30GWh til Jernverket. Det blir
ogsa produsert spillvarme som kunne blitt nyttetiiften er sertifisert NS-EN ISO 14001-
standarden som er en miljgsertifisering for stegener komplekse bedrifter, der
Miljgfyrtarn-sertifiseringen ikke passer sa godt.

Ved Ulefoss NV blir det opplyst at de brukte 23 G¥them i fjor, men da stod verket en
periode. 30 GWh er derfor trolig et brukbart andtaarsforbruket.

Wienerberger AS Bratsberg Tegl lager teglsteineerel 1 2008 hadde bedriften et
kvotepliktig utslipp av 6.861 tonn GODet brukte 3,2 GWh stragm (tre millioner kWh),
66.000 liter fyringsolje og 1.500 tonn propan @g0DO liter diesel til interntransport.
Produksjonen var pa over 11 millioner teglsteiner.

3.4.4 Prosjekter med bruk av alternativ energi i Nome kom  mune

AS Lundi varmer opp med flisfyr pa Dagsrud. Det &ait inn ny flisfyr i 2008. Kommunen
har sgkt Enova om stgtte til at ytterligerer 6 ggriingene pa Dagsrud skal f4 vannbaren
varme, noe som Vil legge til rette for oppvarmingdibioenerg. Man er alt i gang med
gravingen til det farste bygget. Nar den utbyggimgr ferdig regner man med & levere 1,2
millioner kWh i aret. Bioenergi star ogsa for rmeoppvarmingen der administrasjonen
holder til i Lunde.

Telemark Tredesign pa Romnes har installert en garfymfra Lundi As. Halgeir Hovden
opplyser at de sparer 40.000 kWh. 500 m2 ble vaapetmed flis hgsten 2008, og planen
var a utvide arealet med 300 m2 til som ogséa skahes opp med flis.
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Pa Lunde videregaende er det i gang arbeid mdyritigsanlegg. AT Skog er inne som
medeier. Kapasiteten blir opptil 1 Gwh. Firmanavereénna ikke helt klart.

Det er ogsa i gang arbeid med biovarme pa Sgveagdende skole pa Ulefoss, med samme
utbyggere som pa Lunde videregaende skole. Anigrimse blir trolig %> GWh og anlegget
kommer forhapentligvis i drift i lgpet av 2009.

3.5 Utslipp fra transport

3.5.1 Status

Personmobiliteten i Norge, har blitt om lag firengar sa hgy i perioden fra 1960 til 1995,
malt i reiste kilometer per innbygger. Utslippea fransportsektoren har med det ogsa okt,
bade i Norge og i Nome. | Norge sto mobile kilder ¢a 32 % av utslippene, og veitrafikken
for ca 19 % i 2006. Transport (mobile kilder) utgie ca 41 % av samlet utslipp av
klimagasser i Nome i 2006, og veitrafikk alene oitdge ca 35 %.

Tonn CO,-ekv Mobil forbrenning
Utslipp av klimagasser 1991-2006
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Figur 4-13: Utslipp fra mobil forbrenning i Nome kommune. Kilde: miljostatus.no.

Som i resten av landet har utslipp fra mobile kildpesielt fra veitrafikk, gkt kraftig siden
1991.

Vi ser av figuren over at utslippet av klimagadsamobile kilder har gkt med 40 % fra 1991
til 2006. Lette kjgretgy har gkt mest, med om34gd%, noe som tilsier 2806 tonn €O
ekvivalenter fra 1991 til 2006. Tyngre kjaretay bgsa hatt en gkning, med om lag 67 %,
som vil si 1431 tonn i samme periode.
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3.5.2 Veitrafikk

Sum % av totalen | Lette kjgretgy | Tunge kjgretay
(km) (km)
Totalt 56 655 916 100 51 462 791 5193 125
Riks- og fylkesveier | 52 160690, 92 47 346 300 4394
Kommunale veier 4 495 226 8 4116 491 378 735

Tabell 4-1: Antall kjgrte km i Nome i 2005 fordelt pa ulike veier’.

Tabellen over viser antall kjgrte kilometer i Nokmmmune. Veitrafikkindeksen er beregnet
ut fra Staten vegvesens maskinelle tellepunkterireékken blir registrert kontinuerlig hver
time heile aret, og det vekta utvalget gir troliggodt bilde av utviklinga i trafikkarbeidet
(vognkm) pa riks- og fylkesvegnettet. Tallene er meyaktige pa de store veiene enn pa de
sma. Det er 9 tellepunkter i Telemark.

Har sjekket med Statens vegvesen Notodden trafikjmst og det lar seqg ikke gjare. Ser pa
om det er mulig & skaffe via forsikringsselskap.

3.5.3 Kommunal kjgring

Hjemmetjenesten i Ulefoss kjgrer 71.000 km pepg@ii, Lunde 52.000 km, totalt 123.000 km.
Med et snittforbruk pa 0,8 liter , blir det et andfruk pa ca 98.000 liter. Ved forbrenning av
en liter diesel slippes det ut 2,663 kg £ Det gir et totalutslipp pa 262.000 kg, eller 262
tonn. De andre kommunale bilene har vi ikke tall fo

3.5.4 Andre mobile kilder

"Annen mobil forbrenning” er ogsa en stor utslipibdé med 2 775 tonn CO- ekvivalenter i
2006. Denne posten omfatter anleggsmaskiner, lakdbraskiner, og div. mindre,
motoriserte redskap.

Ulike transportmidler farer til ulike utslipp pemk Unntaket er selvsagt sykkel og gange, som
ikke farer til utslipp. Utover dette har sykkel ggnge ogsa en helsefremmende effekt.

Det er ikke registrert elbiler i Nome kommune, @& fibreligger ikke kunnskap om registrerte
biler som benytter biodiesel, etanol eller biogasgian. Det er ikke tankfyllestasjoner for
overnevnte typer alternative drivstoffer i Nome.

Kollektivtrafikk / infrastruktur

| Telemark har Vestviken Kollektivtrafikk AS ansviar transporttilbudet for
grunnskoleelever og for elever i videregaende sketam etter lov og regleverk har rett til
skoleskyss.

2 SSB og Vegdirektoratet
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Gang og sykkelveier
Det er 7,8 kilometer gang- og sykkelveger i komnmune

Pendling

Pendling til Kongsberg fra Nome, Sauherad og Bg:
Kommune 2000 2007
Nome 1 5
Sauherad 3R 55
Bg 16 25
Sum 55 85
Endring i tal + 30
Endring i prosent +55
Tabell 4-3

Pendlingtil Grenland frA Nome, Sauherad og Bg

Kommune 2000 2007
Nome 57§ 608
Sauherad 145 132
Bo 161 151
Sum 884 891
Endring i tal +7
Endring i prosent 0,8
Tabell 4-4

Pendlingfra Grenland til Nome, Sauherd og Bg:

Kommune 2000 2007
Nome 116 173
Sauherad 3R 45
Bo 39 59
Sum 187 277
Endring i tal +90
Endring i prosent 48
Tabell 4-5

24



Energi- og klimaplan Nome kommune

Under 50 personer bruker buss.

Trafikktall fra NSB

| 2007 hadde Bratsbergbanen totalt litt over 45 @@€ende pr ar. Nar det gjelder
Sgrlandsbanen og stasjonene i Midt-Telemark, dsi Wordagutu, Bg og Lunde, viser
statistikken ca 35 000 reiser til/fra Oslo, noeemt0 000 til/fra andre destinasjoner i gst,
totalt litt under 30 00O til/fra vest hvorav 10 Oliffra destinasjoner nord for Egersund.

Vestlandsforskning har gjort en undersgkelse otaipp per person per km:

Transportmiddel Utslipp (kg CO2 per person per km)
Personbil: 0,183**
Buss (gjennomsnitt) 0,120
Tog 0,016
Trikk, T-bane (snitt) 0,021
Bilferger 0,120
Hurtigbat 0,803
Kortbanefly (Widerge) 0,289
Innenlands fly 0,578
Utenlands fly 0,475
Charterfly 0,297

** CO,-utslippstallene gjelder for biler som gar pa fossilt drivstoff, og ikke biler som gar pa biodrivstoff, elbiler og
hydrogenbiler

Tabell 4-6. Utslipp per person per km. Kilde: Wasdsforskning.

Sammenligning med gvrige kommuner i Telemark

Tonn CO,-
ekvivalenter

Totale utslipp av klimagasser fra mobile kilder for
kommuneri Telemark
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Figur 4-14: Kilde SSB
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Som vi ser av figuren over har de totale utslippeaenobile kilder gkt fra 1991 til 2006 i
hele Telemark, ogsé i Nome.

Flere av kommunene har store gjennomfartsarer stBrof E134. Dette representerer mye
gjennomgangstrafikk som blir belastet utslippetm @nkelte kommune.

Tonnco,-  Utslipp av klimagasser fra mobile kilder pr

elvivalenter innbygger for kommuner i Telemark 2006
7,0

6,0

5,0
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B Personbiler
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Figur 4-15: Kilde SSB

Figuren over viser mobile utslipp per innbyggeeifdrskjellige kommunene, og innbyggerne
i Nome ligger omtrent som gjennomsnittet i Telemanken godt under landsgjennomsnittet.
Starstedelen av utslippet i Nome kommune kommepdraonbilene.

3.6 Utslipp fra avfall og deponi

3.6.1 Status deponi

Det er hovedsakelig metangass som lekker ut fralladeponier. Utslippet har hatt en
nedadgaende tendens fra ar 2000, og utslippetrtddite & minke i arene fremover.
Metangassen er 25 ganger sterkere enn CO2 mhtééhekfy men hvis den brennes blir den
til CO2, og derfor mindre skadelig for klimaet.

Metan bidrar betydelig til klimagassutslippene irt®, og utslippene fra deponier i Nome
utgjer ca 15 % av samlet utslipp av klimagassemkunen.

Flere virkemidler er satt i verk av myndighetenedaedusere fremtidige utslipp av
klimagasser fra avfallsdeponier. Det er allereadgrt forboud mot & deponere vatorganisk
avfall. Fra sommeren 2009 er det forbudt & deponeddrytbart organisk avfall i sin helhet.
Dette vil antakelig veere det viktigste enkelttikakor klimagassreduksjon innen
avfallsektoren.

Det finnes to nedlagte avfallsdeponier i Nome; @yd&vju. Pa QOra ligger det lagret bade
kommunalt husholdningsavfall og en industriavfddss med store mengder bark og
stgperisand/formsand fra Ulefos Jernveerk. Pa @rddtl organiske avfallet lenge brent, bare
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de siste sju-atte ara ble det deponert. Det bleitwesi 1978. | falge en rapport fra
Interconsult asa i 2004 er det lite trolig at de¢me vesentlig produksjon av gass der i dag.

Rapporter fra Statens forurensningstilsyn (SFTeva Ulefos Jernveerk har deponert 75 000
tonn avfall som inneholder organisk og uorganiséssgavfall pa fyllinga. Ogsa annen
metallarbeidende industri har deponert spesialblvéal

TennCO2-
ekvivalenter

9000

Klimagassutslipp fra avfallsdeponier 1991 - 2006
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Figur 4-16: Klimagassutslipp fra avfallsdeponier i Nome kommune. Kilde: miljostatus.no

Fyllinga p& Stormo i Lunde er lagt ned. Gassendalinla opp og fakla, ca 60.000
kubikkmeter metan per ar.

Deponiet pa Evju ble avslutta i 1985. Det ble traleponert lite lett nedbrytbart organisk
avfall, og i falge en rapport fra Interconsult a2804 er det lite trolig at det er en vesentlig
gassproduksjon her.

3.6.2 Status husholdnings - og naeringsavfall

Nome kommune har siden 1960-arene har ha
ordning med renovasjon. Fram til tidlig pa 198C ' X
arene var det avfallsplass pa Evju i Lunde. Fra® o y = e

1960-arene og fram til 1987 ble det samlet innj,.#4
avfall i sentrumsomrédene. Fra 1987 ble innfojg
tvungen innsamling av avfall for hele
kommunen. Samtidig ble det tatt i bruk nytt
deponi p& Stormo. Avfallsplassen har ogsa
laguner for mottak av septikslam. Plassen er
dimensjonert som avfallsplass for Nome ;
kommune. Konsesjonen ble fornyet i 1999, og- / ) .
samme &r ble det innfert kildesortering i Nomes i S R
Det ble valgt en skapmodell med tilretteleggingsaeks avfallsfraksjoner.
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Nome gikk inn i et samarbeid med Indre Agder ogetredrk Avfallsselskap as (IATA) fra
1.1.2004.

Statistikk viser at en i Nome i 2002 deponerte mérttisholdningsavfall pa Stormo enn i de
foregaende arene, og Nome var pa norgestopperengjaddt innsamling av plast. Totalt
samlet de inn 37 tonn plast i Nome kommune i 3002

Avfall Nome

Fraksjon 2008 2007 2006
Husholdningsavfall i alt 1.950 1.680 1.710
Kildesorteringsgrad, %, ca 70 70 70

Tabell 4-7. Kilde IATA

3.7 Utslipp og fangst i landbruket

3.7.1 Generelt

Landbruket forvalter store deler av Norges areadtdg for et mangfold av aktiviteter.
Sektoren bidrar positivt til opptak og binding aarlion i skog og jordsmonn. Samtidig har
landbruket utslipp knyttet til dyrking av ulike v&tler, avrenning fra jord, husdyrhold,
drivstoff til landbruksmaskiner og energi til bygg anlegg.

3.7.2 Jordbruk

| Nome star utslippet fra landbruket for ca 16 %dawvotale utslippene. Det totale
klimagassutslippet fra landbruket i Nome har gle sislen 1991, og i 2006 var utslippet pa 1
226 tonn C@- ekvivalenter. Metangass- og lystgassutslippéieeegnet til ca 2 717 og 4 007
tonn CQ-ekvivalenter i 2006. Det meste av metanutslippehker via utandingslufta fra
dragvtyggerne, og resten av utslippet kommer frasgbfra husdyrene. | Nome utgjar
lystgassutslippet ca 73 % av det samla utslippliavagasser fra landbruket

3

4 Ca 30 % av dette igjen komme sannsynligvis fraogén i husdyrgjgdsla. Kilde: Bioforsk
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Landbruket

Tonn CO2- Utslipp av klimagasser 1991 - 2006
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Figur 4-17: Kilde: miljostatus.no

Antall husdyr i Nome har gkt en god del fra 200@@06, og det er blitt flere sauer og storfe.
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Figur 4-18: Kilde: SSB

3.7.3 Skogbruk

Fotosyntesen er grunnlaget for livet pa jorda. @¢en denne prosessen bindes,@ed at
karbonet (C) brukes som byggestoff i treer og plambens oksygenet ¢gpslippes ut i lufta
igjen. Skogen tar dermed opp store mengdes 1G4 den vokser. Netto G@pptak i norske
skoger har de siste arene veert i stgrrelsesord@2 2fillioner tonn arlig, noe som tilsvarer
omtrent halvparten av de samlede norske klimagsigsane. Jo stgrre den arlige
skogproduksjonen er, desto starre er opptaket gv CO
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Landbruks- og matdepartementets Klimamelding paeegat aktiv skogskjatsel gjar det
mulig a gke den lgpende karbonbindingen. Dette ninydges av Norsk institutt for skog og
landskap, som sier at god skogskjgtsel som girtihaakst dermed gir stor C£binding. Det
innebaerer ogsa at man ikke kan la gammel skogstérfge, men ma avvirke denne og sgrge
for & etablere ny skog som holdes i best mulig vgjesinom hele omlgpet.

W,
ZM'\ h' co, ,’-
2‘ L )

74
- 1»'33 a» %

uksygenttlﬂ vann (H,Q)  glukose bliomasse forbrenning  nedbryting/respirasjon

Fig 4-20. Ved hjelp av solenergi og vann omdannes CO,-molekylene til ulike sukkerforbindelser som bygger opp
biomasse, mens oksygen frigjgres til atmosfaeren. (Figuren er utarbeidet av Norsk institutt for skog og landskap).

Skogen har to primzere funksjoner som kan brukeé fike fangst og redusere utslipp av
COy; karbonlagring og substitusjon.

Lagringseffekten

Nar skogproduksjonen er stgrre enn uttaket avrikeyskjer det en oppbygging av
skogressursene. Det innebaerer at stdende kubikkmakes, og at lagret mengde karbon i
skogen blir starre. Bruk av trevirke i for eksembpyginingsmaterialer forlenger GO
bindingen i treerne som ellers ville ha blitt bngid | skogen og CQrille ha blitt frigjort.

Substitusjonseffekten

Den CQ-gassen som slippes ut ved forbrenning eller ve@amedbrytning av trevirke, er
tidligere bundet gjennom fotosyntesen (og vil fileresiden uansett bli frigjort). Bruk av
trevirke er dermed i prinsippet klimangytralt.

Samtidig vil bruk av fornybart trevirke i stedet fossilt brensel og energikrevende produkter
som betong, gipsplater, aluminium og stal, gi minfhssile CG-utslipp. Trevirke er en
utmerket og viktig kilde bade til oppvarming og sbygningsmateriale.

Skogressursene i Midt-Telemark

Midt-Telemark-kommunene Nome, Bg og Sauherad haragluktivt skogareal pa i alt
481.000 dekar (&rlig tilvekst over 0,12 per dekar.) Temmer avvirket for salg utgjorde ca
109.000 i 2008.
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Tabellen under viser nivaet pa hva den arlige kitten pa skogtraerne utgjgr i volum trevirke
og hva denne skogtilveksten binder av,CO

Nome Bo Sauherad

Prod. skogareal 184.000 daa 131.000 daa 166.000 daa

Vvm3 CO2t* CO2t* | Vm3 CO2t* CO2t*™ | Vm3 CO2t* CO2t**
Arlig tilvekst 53990 42220 94641 | 34710 27027 60768 | 46250 35838 81191
Arlig hogstuttak | 38000 29715 66612 | 25000 19466 43768 | 31000 24021 54420
Oppspart
mengde 15990 12505 28029 9710 7560 17000 15250 11817 26771
Optimal tilvekst | 73793 57705 129354 | 45295 35269 79300 | 66968 51891 117561

Tabell 4-8. Arlig tilvekst i volum (kubikkmeter, m3), CO2-fangst oppgitt i tonn, * uten ratter, stubb,
greiner og topp, og ** med. Kilde: Omradetakst, beregninger gjort ved hjelp av Skogbrukets

klimakalkulator, utviklet av Det norske Skogselskap og Skogbrukets Kursinstitutt.

Oppspart mengde er tilvekst minus hogstuttak. Dggpuen stor potensiell ressurs. Dersom
dette virket blir tatt ut av skogen i stedet fdslidstaende, og blir brukt til & erstatte mindre
klimavennlige materialer, for eksempel stal, vihdere til redusert C@utslipp.

Forholdet i tabellen er ogsa vist i figuren under.
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Figur 4-21. Volumet av tammer, hva som er bundet i tammerstokken, og dersom man tar med rot,
stubb, greiner og topp.

Skogskjatsel

Klimameldingen poengterer at aktiv skogskjgtset digt mulig a gke den lgpende
karbonbindingen i skogen. Her er det regnet utdtvaayere og et lavere niva pa
skogskjgtselen enn det som er i dag, kan betyddredkommunene i Midt-Telemark.

Nome Bo Sauherad
vVm3 CO2t* CO2t* | Vm3 CO2t* CO2t* | Vm3 CO2t* CO2t**
Lav innsats
Tapt ressurs -13900 -10400 -24400| -10300 -7700 -18100| -10700 -7800  -18800
Hgg innsats
Vunnet ressurs 24000 18400 42100| 13300 10100 23300 25100 19100 44000

Tabell 4-9. Viser hva effekten kan bli for skogens reduserte/gkte tilvekst (V m3), og for redusert/gkt
CO, binding (CO, t */ CO, t **) i forhold til prognosene for skogen vi har i dag, i tab 4-9.

Trebruk

Et stort volum trevirke spares opp hvert ar ogegimetto C@binding. Ved a bruke mer
trevirket kan CQregnskapet forbedres ytterligere. Effekten avukéitre vises i tabellen

under.

32




Energi- og klimaplan Nome kommune

Nome

Bg

Sauherad

Andel avv. m3  Spart CO2 t

Andel avwv. m3  Spart CO2 t

Andel avwv. m3 Spart CO2 t

Lagringseffekt trelast 19000 7600 12500 5000 15500 6200
Subst. stal/ betong 19000 7956 12500 5234 15500 6490
Bioenergi vs. kull/ olje 19000 30780 12500 20250 15500 25110
Sum max effekt 46336 30484 37800

Tabell 4-10. | beregningen er det forutsatt at 50 % av arlig hogstkvantum gar til skur/sagbruk og 50 %
til massevirke/papir. Av skurandelen gar 50 % til trelast og 50 % til flis i masseindustrien eller
bioenergi. Trelasten erstatter 25 % stdl og 75 % betong. Det bindes 0,8 tonn CO, per m® trelast.
Erstatningseffekten for trelast vs. stal er 0,35 tonn CO, / m® og for trelast vs. betong er effekten 1 tonn
CO, / m°. Effekten for bioenergi vs. oljefyring er 0,56 tonn CO, / m*, og for bioenergi vs. stram basert
pa kull er effekten 1,6 tonn CO, / m°.

Samlet mulig effekt av CO2 binding i stammevirke
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B Hag innsats skjatsel
B Max effekt av trebruk
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Figur 4-22. Viser mulig samlet mengde bundet CO,, nar man summerer effekt av trebruk, gkt CO, -
binding som falge av h@g skogkulturinnsats og oppspart tilvekst. Det er kun medregnet bundet CO, i
stammevirke, siden dette bade kan utnyttes som trelast og bioenergi.

Effekten av trebruk forutsetter at det erstatteklav mindre klimavennlige materialer. @kt
uttak av oppspart tilvekst og gkning i skogprodoksn som fglge av god skogskjatsel bar
innenfor realistiske mal kunne utnyttes med 30 %%av potensialet. Dersom dette trevirke
brukes pa rett mate, som erstatter for mindre kienalige materialer, vil man kunne fa en

dobling av bundet C& forhold til det som er bundet i stammeviket titeeksten man sparer
hvert ar.
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Nome Bog Sauherad
Oppspart tilvekst, m3 15990 9710 15250
@kt tilvekst pga skjgtsel, m3 23997 13303 25051
Sum 39987 23013 40301
Volumutnyttelse 50 % 19994 11507 20151
Effekt trebruk, bundet CO2 tonn 24392 14038 24584

Tabell 4-11.
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4 Hva kan jeg som innbygger gjgre

Delmal
Folk skal gjgre mest mulig klimavennlige valg

Totale utslipp av klimagasser pr innbygger i
Telemarki 2006 uten industri

10,0

Figur 5-1. Kilde miljostatus.no

| 2008 slapp vi i Norge ut 53,8 millioner tonn &€kvivalenter, ifalge forelgpige tall fra

SSB. 1. januar 2009 var vi 4.799.252 menneskenttl Hipper dermed hver nordmann ut

11,2 tonn klimagasser. Ifglge BP slapp USA ut 20t CQ per person i 2008. Kina slapp

ut 5,9 tonn CQ@og India litt over ett tonn C{per person. | tillegg er en stor del av utslippene
i store eksportland som Kina et resultat av vaepKk|

Utenom industri slapp hver innbygger i Nome i saitta. 5 tonn C® Som tabellen over
viser, er det noe over gjennomsnittet i Telemarknmanske neaer gjennomsnittet for Norge.

Kommunene kan ikke bestemme hva vanlige folk sjaieg eller hvilke valg de skal ta nar
det gjelder innkjgp, oppvarming og transport. demmunen kan legge til rette for mest
mulig klimavennlige valg pa noen felt. | tilleggrkanan gi gode rad. Under fglger en del rad
til folk som @nsker a gjare noe selv, og hvorfonrbar gjare det. Politikerne som har vedtatt
planen, haper og gnsker at vi alle bidrar til edrbeélimafremtid.

Dersom man gnsker a finne ut hvor mye man selpetipt, kan man for eksempel ga inn pa
nettsiderhttp://www.klimaloftet.no/Klimaloftet/Klimakalkulatr/ og ta en klimatest. P&
klimaloftet.no star det ogsa mye stoff om klimasvgrgi og hva man kan gjare for & redusere
sine utslipp.
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4.1 Tiltak for oss alle

« Buytt til en miljgtilpasset bil som enten er elegkrieller bruker lite drivstoff, sertifisert
biodiesel eller etanol, etter hvert som mulighetiemé velge slike biler gker.

« Bytt ut oljefyren og panelovnene med oppvarming gaftetskamin, vedovn,
varmepumpe, jordvarme eller kjel fyrt med bioenergi

« Reduser innetemperaturen med én til to grader.reaneetemperatur krever mindre
energi til oppvarming. Finn ut hvordan din oppvargskilde kan brukes sa effektivt
som mulig.

+ Reduser varmetapet fra boligen din ved hjelp alagon, trelags vinduer,
tetningslister og tilpasset ventilasjon.

- Skal dere bygge ny bolig, tenk pa at store vindisflgir gkt varmetap. Velg
oppvarmingskilde som har lavt eller ingen klimagasigpop, for eksempel jordvarme
eller varmepumpe. Vurder isoleringen - kan den @kaspassiv- eller lavenergihus et
alternativ?

- Velg byggemateriale som er minst mulig klimafiergitBetong, stal og glass krever
mye energi i framstillingen, energibruk som i sgoad farer til CQ-utslipp.
Produksjon av sement som man trenger til betoigjgfrogsa mye CO Trevirke
lagrer derimot C@og er klimangytralt.

« Reis kollektivt, eller reis flere sammen i bilereitfafikken star for om lag en
femtedel av Norges CQutslipp. Jo flere biler og kjgrte kilometer— destarre
utslipp.

« Velg tog i stedet for fly, nar det er mulig. Fhyfikken vokser enormt, og flydrivstoff
er utelukkende basert pa fossilt brensel.

« "Gabuss" til skolen - foreldre som bytter pa a fslggene til skolen.

. Starte "bilbytteforeninger”, der man leier bil mdan har behov for det.

+ Velg energieffektive elektriske apparater. Kjgpjenerkede produkter, og sjekk
energimerkingen pa hvitevarer.

«  Bruk mindre strgm. Sla av lyset nar du ikke trerdgrog skift til sparepaerer. Pass pa
at utstyret ikke star i standby-posisjon. Enkl@stmalere til & putte i kontakten maler
det faktiske forbruket til apparatet. Vaskemaskiaar bruke stram selv om de er slatt
av, og for & veere sikker pa null strambruk, ma &kien ut.

« Arbeide for endret prising av nettleie. Den fastéed av nettleien er relativt stor.
Denne delen blir fastsett av energiselskapet. Dersesteparten eller alt blir fordelt
per KWh, vil gevinsten ved a spare stram bli starre

« Sorter sgppelet. Gjenvinn og bruk gamle ressu@eyi. All rdvareutvinning og
produksjon krever energi, og sveert mye av vartridetharer til utslipp.

- Engasjer deg politisk og bidra til at politikerrég fiksept for ngdvendige klimatiltak
som hgyere strgm- og bensinpriser.

« Tavare pa organisk avfall, komposter gjerne sglvaer bevisst nar du kjgper
jordprodukt. (Ta kontakt med kommunen farst forelegrk og kunnskap)

« Unnga a kaste brukbar mat.

+ Redusere kjgttforbruket, og spis mer melvarer @mgsaker.

« Veer bevisst forbruker — vurder kvalitet, behov ogdéekvens. Det meste av forbruket
farer til klimagassutslipp.

+ Takk nei til reklame i posten.
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4.1.1 Hus, bil og handel

De starste utslippene som vi vanlige innbyggemr@nkunen star for, kommer fra
energibruken i boligen, bilkjgring og annen trarspg forbruk av varer og tjenester. Det
siste er ofte en viktig arsak til det vil kalledirekte utslipp, utslipp utenfor kommunen man
bor i, eller uten for landegrensene. Disse utshgpean veere langt stagrre enn de direkte
utslippene. De indirekte utslippene er heller ikked i statistikken i faktadelen, men det bar
veere et ansvar for oss alle & redusere disse s&anyenulig.

4.1.2 Vannkraft for verdifull for panelovner

Tall frd SSB viser at gjennomsnittlig energiforbiiukorske husholdninger i 2006 var pa
21.600 kWh. Strgm star for to tredeler eller 16.R0¢h. Gjennomsnittsarealet for boliger det
aret var 119 kvadratmeter. Eneboliger brukte it 2@t700 kWh og vaningshus 32.900 kWHh.
Gjennomesnittet for rekkehus/tomannsboliger var Q@ KWh og for leiligheter 12.600 kWh.
Referansearet 2006 var til opplysning ett av deneste arene som er registrert

Det er kullkraft som er dyrest a produsere, ogedetenne produksjonen som farst blir
stoppet dersom det er overskudd pa strem. Gar tfaa at et kullkraftverket slipper ut 1 kg
CO, per kWh, som er et relativt snilt anslag, sa slippan ut ti tonn CoOved produksjon av
10.000 kWh stram. Setter en familie inn en ny vedeNer pelletskamin, og reduserer sitt
elektrisitetsforbruk med s& mye, sa kan den remgkeovannkraften brukes pa elbiler eller
erstatte kullkraft lenger sgr i Europa. Ved denl@grennlige omleggingen kan vi ogsa
slippe & importere 10.000 kWh i underskuddsperioder

Ti tonn CQ er like mye som fire vanlige biler slipper ut edersom de kjagrer 15.000
kilometer .

Teknologien utvikler seg stadig. | tillegg til bedog mer effektive vedovner for rom-
oppvarming, fins det bade vedovner og pelletskansne kan varme vann. Varmelister er
effektive og lite plasskrevende varmekilder baparannbaren varme. Det kommer ogsa
lgsninger som kan kombinere solvarme med andrengesn

Elektrisiteten som blir brukt til & varme oss noetm gjennom panelovner, kan i teorien
drive hele den norske bilparken, og kanskje ogsdsgienske.

4.1.3 Elbil kan brukes pa 80 prosent av turene

Ifalge tall fra Transportgkonomisk institutt er g@sent av bilturene vare kortere enn fem
kilometer. Til sammen 66 prosent er under 10 kileaneng 83 prosent er under to mil.

Pa mange av turene kan derfor bilen trolig byttamed a ga eller sykle. Imidlertid er mange
av turene ogsa innenfor kapasiteten til dagenseell@iden mange familier har to biler, bar
det vaere mulighet for i alle fall & bytte den eflerbmed en elektrisk bil innen et rimelig
tidsperspektiv.
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Med ren vannkraft pa tanken vil GQtslippet under kjgringen med elbilen vaere nutns
det vil veere pa 2,4 tonn for 15.000 kilometer madlig bil.

Med et forbruk pa 0,18 kWh per km for en elbil @il kjgrelengde pa 15.000 km i aret kreve
2.700 kWh. En bil som bruker 0,6 liter pa milatiiisammenlikning bruke 900 liter pa den
samme distansen. Med ti kroner literen blir de00.Rroner. Koster strammen en krone per
kWh, vil det koste 2.700 kroner a kjgre elbilen damme avstanden.

4.1.4 Miljgvennlig drivstoff

A varme opp huset med bioenergi og sa kjagre efbdtppmmen man sparer, er fem ganger sa
energieffektivt som det er & lage biodrivstoffdtil bil av trevirke.

Biler som bruker sertifiserte klimavennlige drivifter ogsa et alternativ. Spesielt for stgrre
biler (og fly) som det er vanskelig & elektrifiseRasser det ikke med elbil, bar det vurderes

4.1.5 Sparing best

Nobio (Norsk Bioenergiforening) har satt opp falgende CO, -hirarki:
e Strgmsparing: 100 % reduksjon

e Erstatte strgam med bio: 99,99 % reduksjon

» Erstatte olje/gass med bio: 99,95 % reduksjon

e Erstatte strgam med olje: 75 % reduksjon

e Erstatte strgem med varmepumpe: 66 % reduksjon

e Erstatte olje med gass: 16 % reduksjon

Det statlige direktoratet Enova yter stgtte tildehtiltak for vanlige folk, som pelletskaminer
og varmepumper. Mer informasjon finnesyp&w.enova.noDet gar ogsa an a ringe Enova
Svarer gratis pa telefon 800 49003.

Ved mange av disse tiltakene spares det pengeskdper lokale arbeidsplasser, bedrer helsa
og reduserer energiavhengigheten.

4.1.6 Mat ma vi ha

Norske forbrukere kaster 50 prosent mer mat i shagfer 10 ar siden. Norske forbrukere og
neeringsmiddelindustrien kaster over 1 million tomatavfall hvert ar.

Pa landsbasis star matproduksjonen for ni proseklimagassutslippene. Mat ma vi ha, men
noe kan ogsa gjeres for a redusere utslippene imagproduksjonen. Landbruks- og
matdepartementet leverte i juni 2009 en egen klietdimg med ulike tiltak for landbruket.
Men et av de enkleste tiltakene som kan gjgreé fedusere klimagassutslippene fra
matproduksjonen, og som vi alle kan sette i verld kaste mindre. Metangass fra deponier
for vatorganisk avfall star for om lag 2,5 % awnikdigassutslippene.
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4.1.7 Redusere avfallsmengden og gke gjenvinningen

Norske innbyggere kastet i giennomsnitt i 2007 KWiR® husholdningsavfall, 15 kilo mer enr
aret far. Bade mengden som gikk til materialgjenirig og som ble deponert, gkte. Folk p4
Sar-@stlandet kaster mest, 500 kilo i gjennomshitt% av avfallet ble resirkulert.

1=

For & produsere ett kilo plast trenger man 2 kg. @juker man ressursene om igjen, dvs.
resirkulerer plast, papir, metall, glass og ligrengéduserer man energiforbruket og forbruket
av ravarer. Dette farer dermed ogsa til redusesdigop av klimagasser. For glass reduserer
man energiforbruket med vel 20 %. Reduksjonen fastger opptil 40 %, og for stal omtrent
det samme. Er aluminium produsert med gammel filimgsmate, er reduksjonen pa hele

93 %.

Mye av bygningsmaterialene kan brukes om igjersalarhus og artikler er konstruert for
det. Dette kan gi store besparelser, og det eénierke pa nar man bygger nytt eller skal
rehabilitere. Skifter man ut salongen i stua, s§ @r at noen far mulighet til & bruke den
igjen.

Handtering av hushaldsavfall. 1998-2007

1 000 tonn
2500

2000

1500

il

1988 19589 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007

[ D=ponering .Fnrbrennincn; [l Utsortering [ Anna
av restavfa

Figur 5-1. Handtering av husholdningsavfall. Kilde: SSB.
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Mengde vanlig avfall i Norge etter behandling. Endelige tall
1995-2006, forelepige tall 2007. Prosent av kjent behandling

Prosent av kjent behandling
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- Materialgjenvinning

Energiutnyttelse

Figur 5-2. Mengde avfall i Norge etter behandling. Kilde SSB.

Kilder bla.: Cicero, SSB, Landbruks- og matdepartementet, Petter H. Heryerdahl, UMB

De som gnsker a laere mer, kan for eksempel brukelf@nde nettsteder:
http://www.cicero.uio.no/home/

Ciceros faktaark finnes hdrttp://www.cicero.uio.no/webnews/index.aspx?id=1998

www.ssb.ncer Statistisk sentralbyras hjemmesider. De hae sgger om klima og avfall.
Pawww.miljostatus.nckan man finne tall.

www.enova.ndar sider bade for privatpersoner, kommuner ognugsivet. Der finnes blant
annet oversikt over stgtteordninger.

Paww

w.regjeringen.ndinner man stortingsmeldinger og lignende.
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5 Bakgrunnsinformasjon om klimagassutslipp

De totale utslippene av klimagasser (Kyoto-gasskaiger i grove trekk den gkonomiske
utviklingen. Karbondioksid (CO2) stammer i hoved$akforbrenning av oljeprodukter, gass
og kull, og utgjer om lag 80 % av de samlede nokdikeagassutslippene. De resterende
utslippene er i hovedsak lystgass (N20) og metan(@zid4).

5.1 CO; -utslipp
Karbondioksid (CO2) er en ngdvendig del av atmasficang den sarger bade for et

tilstrekkelig varmt klima og bidrar mec' 45
karbon til livgivende prosesser
gjennom karbonkretslgpet.

Forbrenning av fossilt brensel som 7
kull, olje og gass har imidlertid 30
omdannet store mengder fossilt karbe = .
til CO2 og brakt det inn i det naturlige
kretslgpet. En annen viktig kilde er | @
avskoging. Konsentrasjonen av CO2 £ 5
atmosfaeren har gkt med ca. 37 % 10
siden 1750. Utslipp av CO2 anses so
det viktigste bidraget til gkning av

&

atmosfaerens drivhuseffekt.
1990 2004 2015 2030

I 2004 var de Samlede glObale B OECD B Land med overgangsekonomi og Russland O Kina® B Andre utviklingland
utslippene av klimagasser pa om lag
49 milliarder tonn CO2-ekvivalenter,
hvis vi holder karbon i skog utenom. | henhold=tNs klimapanels fijerde hovedrapport har de
globale utslippene av klimagasser gkt med 70 Ynsl®&0, og med 24 % siden 1990.
Utslippet av CO2 utgjar 77 % av

40

Milliarder tonn CO,

Figur 6-1: Senario for framtidig utslepp av CO,.

CO2-utslipp fra energibruk perinnbygger

i utvalgte land, 2004 klimagassutslippene, dvs. vel 38
Antall tonn per inbygger per ér . . e milliarder tonn, hvorav vel 8 milliarder
Norge tonn stammer fra avskoging og

Sverige EEE— : :
Danmark I nedbryting av biomasse.

Frankrike [R—————

Tyskiand Globalt stammer 57 % av utslippene fra
s I bruk av fossilt brensel til
spanic I kraftproduksjon, oppvarming av bygg,
- transport og industri, mens landbruk og
Polen I endret arealbruk (i hovedsak avskoging)
- star for om lag 41 % av de globale
New Zealand IEG—— utslippene.
Mexico NEG_—
- De industrialiserte landene har til na statt
HELE ERDEN for de stgrste utslippene av klimagasser. |
Kilde: Statistisk sentralizyrd, OECD 2007 2004 stod industrilandene, med 20 % av
vmiljostatisng verdens befolkning, for 46 % av de totale
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globale utslippene. | de industrialiserte landeaeutslippet per innbygger i 2004 i
giennomsnitt pa om lag 16 tonn CO2-ekvivalenteggemens gjennomsnittet i utviklingsland
var pa om lag 4,2 tonn CO2-ekvivalenter per ar (5).

Regnet per innbygger ligger de norske CO2-utslipdem energibruk pd samme niva som
giennomsnittet for landene i Vest-Europa. De norgképpene per innbygger er likevel
under halvparten av utslippene i USA, men betydatigere enn gjennomsnittet for
utviklingslandene. Dersom vi tar med utslippenaridustriprosesser, blir utslippene per
innbygger noe over gjennomsnittet for landene it\Fegopa. Norges energibruk per
innbygger er langt hgyere enn gjennomsnittet foir@atand i Vest-Europa, men bruk av
vannkraft gjgr at dette ikke slar ut i tilsvarerdeye CO2-utslipp.

5.1.1 CO,-ekvivalenter

For & kunne sammenligne de ulike klimagassenestévnearme opp atmosfeeren, kan de
regnes om til CO2-verdier. Mengdene kalles for GfRfivalenter. Alle utslipp kan da
sammenlignes direkte ettersom de far samme enbet.ofregningsfaktor benyttes gassenes
GWP-verdier (globalt oppvarmingspotensial). Tidiggeegnet man at metan, CH4, og
lystgass, N20, har en GWP-verdi pa henholdsvisg231®, men FNs klimapanel korrigerte
dette til 25 og 298 i 2007. Dette betyr at metarystgass er 25 og 298 ganger mer effektive
som klimagasser enn CO2. SSB og Miljgstatus hayttetrde gamle verdiene i sine tall og
grafer.

5.2 Lystgassutslipp (N ,0)

Lystgass dannes blant annet ved nedbryting avgatriorbindelser i jord. @kt tilfarsel av
nitrogenforbindelser, for eksempel ved gjgdslingralannelse og utslipp av lystgass. Ved
nitratlekkasje til overflate- og grunnvann blir @al av nitrogenet omdannet til lystgass. Slik
lekkasje oppstar nar tilfarslene er stgrre enrvegetasjonen kan ta opp, og ved erosjon.
Utvasking av neeringssalter og erosjon antas a efyelélig ved de pagaende
klimaendringene (6). Utslippene av denne gassenmgkenitrogenforbindelsene brytes ned
med liten oksygentilgang. Forholdene

for produksjon av lystgass er gunstige  Landbnk

hardpakket, fuktig og sur jord med mye 51%
nitrogen.

Produksjon og bruk av nitrogenholdig
kunstgjadsel begynte i det 20. arhundr:
og har blitt mangedoblet siden. Slik
gjgdsel antas a vaere en viktig kilde til
gkningen i lystgassutslipp. Pa grunn a\ 2 Giedselproduksjon
kompliserte prosesser og diffuse utslipy ~ ° "~ W’:T“ 7 %

som ikke kan males, er det fortsatt stor =

usikkerhet om hvor store totalutslippen Figur 6-2: Utslipp av lystgass i Norge i 2004 fordelt pa kilde.
er.

Landbruksvirksomhet gker tilfgrselen av
nitrogenforbindelser til jordsmonnet, og bade mafgjwdsel og husdyrgjadsel stimulerer de
prosesser som danner lystgass.

| Norge bidro lystgass med 8 % av det samledeppistiav klimagasser i 2006. Omtrent 47 %
av dette utslippet kom fra landbruk og 37 % fra enagjodselproduksjon.

@kt produksjon farte til en vekst i utslippene gjadselsfabrikkene fra 1992 til 2005.
Prosessforbedringer har imidlertid begrenset vekstefra 2005 til 2006 faktisk fart til en
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nedgang. Utslippene fra landbruket har veert ogefiates a forbli stabile, forutsatt at

rammebetingelsene forblir uendret.

Utslipp av lystgass fra veitrafikken gker. Andesentotalutslippet av lystgass gkte fra 1l % i
1990 til 4 % i 2006. Arsaken til dette er gknirantall biler og i andelen biler med
katalysatorer. | katalysatorene er oksygentilgariggarenset, og det dannes litt lystgass.

5.3 Metangassutslipp (CH ,)

Til sammen sto landbruket i 2006 for ca. 9 % avddésrtotale klimagassutslipp. Metan og
lystgass utgjar det aller meste av dette: metardj@3 %, lystgass (N20) 44 %, mot
karbondioksid (CO2) 11 %. Det er stor usikkerhetttat til beregningen av utslippene fra
landbruket. Dette gjelder spesielt utslipp av lgskyfra jord.

Metan dannes under forratnelsesprosesser, ndkkaeei oksygen til stede. Slike prosesser
skjer hovedsakelig i avfallsdeponier og landbrunidbruket i Norge kommer metangass

nesten utelukkende fra husdyrhold.

De norske metanutslippene har vokst
kraftig gjennom mesteparten av
etterkrigstiden, farst og fremst pa grunn
av gkt avfallsdeponering. | 1990-arene
flatet denne veksten ut. De siste arene
metanutslippene gatt noe ned, og
utslippene i 2006 var 5 % lavere enn i
1990. Dette skyldes hovedsakelig uttak
av metan fra avfallsdeponier og at mind
organisk avfall legges i avfallsdeponier,
samt en svak nedgang i utslippene fra

Utslipp av metan fordelt pa kilde, 2006

Landbruk
48 %

Qlie- og
gassutvinning
16%

Avfallsdeponier Annet
30% 8%

Kilde: Statistisk sentralbyrd, Statens forurensningstllsyn, 2008
www.miljostatus.no

landbruket. _ . : 2L

Figur 6-3. Utslipp av metangass i Norge fordelt pa kilde.
Utslippene fra avfallsdeponier har gatt 2006.
ned med vel 20 % fra 1990 til 2006. |
samme periode har utslippene fra
landbruket gatt ned med ca. 4 %, i takt med nedganbusdyrholdet. Jordbruk er en stor
metankilde globalt. | Norge star denne sektoremf®o av utslippene, med husdyrhold som
hovedkilde.

Rundt 16 % av de norske metanutslippene kommerdialeumsvirksomheten, og denne
andelen har gkt meget raskt. Det har veert en fdirdpbutslippene fra 1990 til 2006. Dkt
produksjonsniva og endringer i utvinningsstruktar bjort, og gjar, at tiltak innenfor denne
sektoren ikke har veert tilstrekkelige for & hindregkning av utslippene.

Pa grunn av komplekse og sammensatte kilder estoetisikkerhet omkring de totale
utslippene av metan globalt. Mer enn halvpartematanutslippene til atmosfeeren anslas a
vaere menneskeskapte. (Kildevw.miljostatus.nd
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5.4 Miljgkostnader ved utslipp av klimagasser

Ifalge NVE slipper et kullkraftverk ut 775 gram C@&r kwWh produsert el, nar varmen ikke
blir utnyttet. Et arsforbruk pa 18 000 kWh (gjenrsmitt for norske boliger i 2006, SSB) vil
medfgre 13 950 kilo eller 14 tonn CO2 i aret. Nargporterer i perioder kraft fra Europa,
det kan godt veere kullkraft. | tillegg kan den keafvi bruker til & varme oss med,
eksporteres og erstatte kullkraft andre stedervikéigste, og billigste, tiltaket for a reduserer
CO2-utslippet er faktisk a spare stram.

Norsk Bioenergiforening (Nobio) har laget en oviersiver CO2-produskjon fra ulike
energikilder:

Varme

Kullkraft 1340 g/kwh
Stram EU-miks 617 g/kWh
Fyringsolje 330 g/kWh
Fossil gass 277 g/kWh
Tammer 14 g/kWh
Tynningsvirke 4 g/kWh
Transport

Diesel 311 g/kWh
Bensin 305 g/kWh
Biodiesel >110 g/kWh
Bioetanol +/-60 g/kWh

Anslagene over forventede skader av klimaendrimggerer mellom 100 og 1500 kr / tonn
CO2. Anslagene har imidlertid mange prinsipiellelppemer knyttet til seg. SFT foreslar a
bruke fglgende marginalkostnader pa utslipp av &djasser:

Klimagass Marginalkostnad

Karbondioksid (CO.) 200 kr per tonn
Metan (CH.) 4 200 kr per tonn
Lystgass (N-O) 62 000 kr per tonn
HFK 134-a 260 kr per kg

Tabell 6-1: klimagasser og kostnader. Kilde SFT

Figuren under viser sammenhengen mellom tilganersgtarsel og forbruk av stasjonaer
energi. Vi leser av kurven at vind og vannkraftlerto energikildene det er billigst & benytte
seg av, og at oljekraftverk og naturgass er destigréNar forbruket i Norge overskrider 220
TWh, er det ngdvendig a produsere energi fra akittter enn vann og vind. Forbruket i 2006
|& pa i underkant av 400 TWh.

44



Energi- og klimaplan Nome kommune
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Figur 6-4: Kilde Nobio og Markedskraft

Omregningsfaktorer
Forbrenning 1 liter fyringsolje: 2,67 kg CO2
Forbrenning 1 liter parafin: 2,59 kg CO2

Forbrenning 1 liter diesel: 2,67 kg CO2
1 kWh basert pa fyringsolje: 265 g CO2
1 kWh basert pa parafin: 263 g CO2
5.5 Stasjoneer forbrenning, prosessutslipp og mobil forbrenning

| utslippsstatistikken skilles det mellom utslippkdimagasser fra stasjoneer forbrenning,
prosessutslipp og mobil forbrenning. Stasjonzerréarhing er forbrenning pa et sted, som for
eksempel utslipp fra oljefyring i forbindelse mgapearming av bygninger. Prosessutslipp er
utslipp av gasser gjennom ulike prosesser somekkerbrenning, som for eksempel
forratnelsesprosessen av avfall, prosesser i jgiddustriprosesser. Mobil forbrenning
knytter seq til utslipp fra mobile kilder som bildly, bater, busser osv.

5.5.1 Direkte og indirekte bruk og utslipp

Produksjon av varer og flere tjenester fgrer 8lipp av klimagasser. Ta for eksempel
bilkjaring: Nar man kjarer bilen, slippes det ut £a eksosrgret pa bilen som en falge av
forbrenning av bensin i motoren. Dette kalles dieaktslipp. For a produsere bilen og
drivstoffet kreves det materialer og energi sonmuggtipp andre steder enn hos forbrukeren.
Dette kalles indirekte utslipp.

| 1998 var starrelsen pa den indirekte energibrukewrske sluttforbrukere om lag likt med
den direkte energibruken, mens klimagassutslipegtet til den direkte energibruken
utgjorde omtrent en tredjedel av den indirekte. Wed & fokusere pa den direkte
energibruken vil dermed kun halvparten av energinuwg kun en tredjedel av
klimagassutslippene, forarsaket av norske sluttédere, bli tatt hensyn til.
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Nar SSB beregner energibruk og klimagassutslipdeekun utslippene innenfor kommunens
grenser som inkluderes, selv om innbyggernes walgeer og tjenester vil fare til energibruk
og klimagassutslipp andre steder. Eksempler p& eetbruk av persontransport utenfor
kommunens grenser. Det kan ogsa vaere bruk avislektaft og varer som klaer, mat og
bilutstyr som er produsert andre steder enn i komenuAlle importerte varer vil fgre til
klimagassutslipp pa produksjonsstedet og ved tahsbpkommunen. P4 samme mate
forbrukes det varer og tjenester i kommunen sopr@tusert andre steder og dermed farer til
energibruk utenfor kommunen. Fglgelig snakker nranmalirekte import og eksport av
energibruk og klimagassutslipp.

Statens forurensningstilsyn (SFT) sier for eksenglgende om klimagassutslipp i
forbindelse med elektrisitetsforbruk: Antatt gkningaftbehovet framover kan mgtes
gijennom utbygging av gasskraft, fornybar kraft, igkport, eller gjennom tiltak som
reduserer etterspgrselen etter kraft. Ulike konmdjoreer av kraftutbygging og import vil gi
ulike virkninger pa utslippene. Det betyr at enspgiretiltak, som reduserer forbruket av
elektrisitet, bidrar til & redusere Norges klimasgaslipp pa sikt.

Vedlegg 1: Miljgfyrtarn
Hensikt og malgruppe

Hensikten med Miljgfyrtarn er & heve miljgprestasjo s det monner i s& mange private
sma- og mellomstore bedrifter (SMB)og offentligekgomheter som mulig. | privat sektor
markedsfares Miljgfyrtarn mot alle SMB-bedriftenan industri, transport, handel og
service. Bedrifter og virksomheter som gar gjenmonmiljganalyse og deretter oppfyller
definerte bransjekrav, sertifiseres som Miljgfymtavliljgfyrtarn er et norsk, offentlig
sertifikat. Ordningen stgttes og anbefales av Médmdepartementet.

Hvem kan sertifiseres?

Miljgfyrtarn er en sertifiseringsordning til brulwirksomhetsniva. Som et prinsipp skal hele
virksomheter sertifiseres. Dersom ikke hele virkbeten er sertifisert, skal det spesifiseres
hva som er sertifisert, og hva som er unntattfesating. Sertifisgr er ansvarlig for at dette
fremkommer pé sertifikatet.

Miljgfyrtarn er i prinsippet apent for alle virksdwater, private og offentlige. De finnes ingen
restriksjoner mot & sertifisere virksomheter uttfi@e eller antall ansatte. Miljafyrtarns
bransjekrav er fgrst og fremst utviklet med tan&esma og mellomstore bedrifter (Smb) i det
private naeringsliv (opp til ca. 100 ansatte) ogfiéntlige virksomheter. Men Miljgfyrtarn er
ogsa egnet til bruk i stgrre bedrifter med enkhaigautfordringer. Store virksomheter med
komplekse miljgutfordringer anbefales ISO 14001ifsszring og / eller EMAS registrering. |
enkelte bransjer er ogsa Svanen et alternativ.

Dersom Miljafyrtarn skal nyttes i starre virksoméredg komplekse organisasjoner, skal dette
gjeres etter fglgende prinsipper:

| starre virksomheter med selvstendige driftserthastedes normalt ett sertifikat per
driftsenhet.

| tilfeller der en virksomhet har driftsenhetetare kommuner, skal det som et minimum
veere en sertifisering per kommune. Alternativt delieksomheten opp i flere sertifiseringer.
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| seerlige tilfeller og etter forhandsavtale medt&gen Miljgfyrtarn kan dette prinsippet
fravikes. Hensiktsmessighetsvurderinger og bedsfienske vil bli vektet i slike vurderinger.

Hovedprinsipper

Miljgfyrtarn er en frivillig ordning. Den skal veemnsket av nzeringslivet og av offentlige
virksomheter. | Miljgfyrtarn er aktgrene samarbpatsnere. Det gjelder ogsa sertifisgrene
som skal sjekke at bransjekravene oppfylles.

Hovedprinsippet for spredning er at Stiftelsen Bfijytarn rekrutterer kommuner til a arbeide
med Miljgfyrtarn. Virksomheter rekrutteres lokakti samarbeid mellom lokale aktgrer.
Avgjgrende for vellykket spredning er ogsa at Mifjgdrn-konsulenter driver aktiv
rekruttering av nye virksomheter, og at naeringstiveganisasjoner og fylkeskommunene
bidrar med & markedsfare og anbefale Miljgfyrt&jellekuprinsippet er et ngkkelprinsipp
for spredning lokalt. Nar for eksempel farste malester, eller farste sykehjem i en
kommune / region er sertifisert, markedsfares Mjlitarn ved hjelp av disse "bjellekuene”.
De forteller om sine gode erfaringer til andre malestere og andre sykehjem.

Organisering og finansiering av Miljgfyrtarn-ordgan

Stiftelsen Miljgfyrtarn ble dannet i 2003. Fra 20frtok stiftelsen driften av, og det
juridiske ansvaret for Miljgfyrtarn-ordningen. $tifsen Miljgfyrtarn med sin administrasjon i
Kristiansand drifter sertifiseringsordningen. Milgndepartementet stgttet Miljafyrtarn
gkonomisk fra 2000 til 2006. Fra 2007 er ordningelvfinansierende. Hovedvekten av
inntektene kommer fra de sertifiserte virksomhetékéde: www.miljofyrtarn.no).

Vedlegg 2: Byggemateriale og CO2-utslipp
Sement og betong

Pa verdensbasis varierer utslippene av CO2 meadmdl|7 og 1 tonn CO2 per tonn sement.
Norcems tal varierer mellom 0,656 og 0,776 tonn @&?2tonn sement. De er enda litt lavere,
da det ikke er korrigert for litt bruk av biobrehséiktigste arsak til variasjonen er bruk av
energiform. Andre kilder oppgir 1,2 tonn CO2 panriceement

Arsaken til CO2-utslippene i produksjon av betokgtksteinen ma omdannes, og dette blir
kalt kalsinering og star globalt for 50 prosentugsiippene i produksjonen.

Karbonatisering er delvis det motsatte av kalsiiinge Ved denne prosessen tas det opp CO2
under stagrkningen av betongen. | Norge tas detcapp til 11 prosent av det som blir sluppet
ut i produksjonsfasen.

Materiale CO_—utslipp ved produksjon av ett kilo
Tegl: 0,5 kg

Glass 1,3 kg

Stal: 1,8 kg

Aluminium 6 kg
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Tre

Gran, furu og bjark binder fra 700 til 900 kg CO& fastkubikkmeter tammer. Framstilling
av treprodukter er lite energikrevende sammenlikmed alternative produkter. Karbonet blir
lagret i trevirket, og dette gir CO2 -gass narldietnedbrutt (for eksempel brent eller ratner).
Tre brukt i stedet for stal sparer fra 36 til 530Zekvivalentar per kubikkmeter trelast. Bruk
av trematerialer i stedet for prefabrikkert betgpgrer mellom 186 og 2124 kg CO2 per
kubikkmeter trelast.

Kilder: bygg.no, Gaia, Landbruks- og matdepartemient

Vedlegg 3: Ordforklaringer

Arealdelen av kommuneplanen
Juridisk bindende del av kommuneplanen. Fastleggerdan arealene skal utnyttes, for
eksempel husbygging, hyttebygging, industri, lanélosv.

Biomasse
Biomasse er alle organiske forbindelser unntattifedrensler

Biobrensel

Brensel som har sitt utgangspunkt i biomasse. Kegli§ge i fast, flytende eller gassaktig
form. Eksempler er ved, pellets, briketter, fliarly biodiesel osv. Biobrensel er en fornybar
ressurs

Bioenergi

Bioenergi er frigjort energi fra biomasse. CO2-pisived brenning av biomasse regnes ikke
som klimagassutslipp, da den samme mengden CQatblgop av trevirket mens det var i
live. Ratner trevirket i skogen, blir det avgittdimye CO2 som ved brenning.

Biogass
Gass som dannes ved nedbryting av organisk avéall aksygentilgang, for eksempel gassen
i et avfallsdeponi eller i egne ratnetanker. Howesinddel er metan.

Drivhuseffekten

Atmosfeerens evne til a slippe gijennom kortbglg@lisg (solstraler) og absorbere langbglget
straling (varmestraler) fra jorda. Det skilles roall den naturlige og menneskeskapte
drivhuseffekten.

Energi
Evne til & utfare arbeid. Produkt av effekt og fahhet kilowattimer (kwh) eller joule (J).
Finnes i en rekke former: potensiell, kinetiskmek, elektrisk, kjemisk, kjernefysisk osv.

Energibaerer

Energi, eller stoff med energi, som kan brukestditk energiformal. Eksempler: olje, ved,
flis, elektrisk energi og hydrogen,. | bygningenkagsa vann og luft veere energibeerere.
Eksempler: radiatoranlegg, ventilasjonsoppvarming.

Energitekniske enheter
1 wattime (Wh) = 3600 wattsekunder (Ws)

1 kilowattime (kwWh) = 1000 Wh (Ei kokeplate pa 1908om star pa i ein time brukar 1
kWh)

1 megawattime (MWh) = 1000 kWh
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1 gigawattime (GWh) = 1000 MWh eller 1 million kWh
1 terawattime (TWh) = 1000 GWh 1 milliard kWh

Energiledelse
Energiledelse er den del av virksomhetens ledetgemver som aktivt sikrer at energien
utnyttes effektivt.

Energiplan
Plan for fylker og kommuner for utnyttelse av emexgsurser, produksjon, forsyning og bruk.
Varmeplaner kan inngd som del av energiplaner.

Energiressurs
Forekomst av en ressurs som inneholder energi,hgesyn til tekniske eller gkonomiske
muligheter til utvinning.

Energistrateqgi
Fremgangsmate (arbeidsmetoder og tiltak) for aneagemal

Enova

Enova SF ble etablert i 2001 for a bidra til 3 letyarbeidet med en miljgvennlig omlegging
av energibruk og energiproduksjon i Norge. Denérativ til og fremmer mer effektiv
energibruk, gkt produksjon av fornybar energi ofjauennlig bruk av naturgass. Dette gjgres
hovedsakelig gijennom programmer rettet mot de oem@dhvor det kan dokumenteres starst
effekt i form av spart, omlagt eller produsert gneEnovas virksomhet finansieres gjennom
et energifond, og Enovas energifond finansieres pé@sthg pa nettariffen. Etter 1. juli 2004
er dette pa 1 gre per kWh. | tillegg kommer betigiebverfaringer.

Fjernvarme
Varme i form av varmt vann som fordeles til forbeod via distribusjonsnett. Fjernvarme kan
forsyne tettsteder, deler av byer eller en helrbyeh eller flere varmesentraler.

Forbrenning

Omforming av kjemisk bundet energi til varmeeneggl kjemiske reaksjoner. Brenselets
hydrogen og karbon reagerer med oksygen ved hgysetur.

Fornybare energikilder

Solenergi, vannkraft, bioenergi, vindkraft, balgfkrjordvarme er eksempler pa fornybare
energikilder. Alle disse har sin kilde i solenergigg har et kort kretslgp og fornyelsestid.

Fossilt brensel

Fossilt brensel er fellesnavnet for karbonholdiggarialer med biologisk opprinnelse som
har gjennomgatt omdannings- og lagringssprossedskorpen over millioner av ar.
Eksempler er olje, bensin, parafin, kull, propamsgasturgass osv. Fossilt brensel er ikke
fornybart, i motsetning til bioenergi.

Globalt oppvarmingspotensial
Global Warming Potential (GWP) er et mal for di&aiklimagassenes oppvarmingseffekt.
GWP-verdier gir oppvarmingseffekten i forhold tiD2.

Oppvarmingseffekten sammenliknes over flere tidislboter som 20 ar, 100 ar og 500 ar.
Mest vanlig er 100 ar, og dette benyttes i Kyototgkollen.

Et lite utslipp av en klimagass med hgy GWP-vert knedfgre mer skade enn et stort
utslipp av en gass med lav GWP-verdi.

49



Energi- og klimaplan Nome kommune

Tabellen under viser det globale oppvarmingspo#detsior 20, 50 og 100 ar for noen gasser.
Det er 100-ars verdiene fra denne rapporten soirbslies for & beregne klimagassutslipp
under Kyoto-protokollen

Tabellen under viser globalt oppvarmingspotensial frd FNs Klimapanels 2. hovedrapport.

Drivhusgass Justeringstid i[20 ar 100 ar 500 ar GWP
atmosfaeren
Gamle/nye

CcO2 50-200 1 1 1 1 Brenning av fossilt brensel,
Karbondioksid avskoging tropisk regnskog
CH4 12 56 21 6.5 21/25 Husdyrhold, sgppelfyllinger,

naturgass, utvinning av kull
Metan
N20 120 280 310 170 310/298 Mikrobiologisk aktivitet i jord.
Nitrogendioksid/ Prod av kunstgjadsel, fossile
lystgass brensler
CF4 50.000 4.400 6.500 |10.000 6.500 Produksjon av aluminium og
Perfluorkarbon magnesium
C2F®6, 10.000 6.200 9.200 |14.000 Produksjon av aluminium
SF6 3.200 16.300 [23.900 (34.900 23.900/ Produksjon av aluminium og
Svovelheksafluorid 22.800 magnesium
HFK, 15 3.400 1.300 420 1.300/ 1.430 [Kuldemedie kjale- og

for eksempel 134a

fryseanlegg.
Brannslukkemidler, prod av
isolasjonsmaterialer og
isolasjonsmaterialer i
hgyspenningsanlegg

Kilde: IPCC 1996, miljostatus.no

Klimagasser eller drivhusgasser

Gasser som kan ta opp varmestrdling fra jordovterflag skyer. @ker innholdet av disse

gassene i atmosfeeren, fgrer dette til gkning avgtidyale gjennomsnittstemperaturen.
Falgende klimagasser er med i Kyoto-protokollentd¢adioksid (CO2 ), metan (CH4),
lystgass (N20), perfluorkarboner (PFK), svovelhtxaid (SF6) og hydrofluorkarboner

(HFK). Vanndamp er den viktigste klimagassen, memtas sjelden med da innholdet av den
I atmosfaeren er bestemt av temperaturen. De fidistegassene finnes naturlig.

50



Energi- og klimaplan Nome kommune

Kyotoavtalen

Kyotoavtalen skal redusere utslippene av klimagagsn ble vedtatt i 1997. Avtalen er
juridisk bindende og omfatter tallfestede, tidsbede utslippsreduksjoner for
industrilandene. | alt 184 land har ratifisert Kyattalen.

LA-21
Lokal Agenda 21. Oppfalging av Rio-konvensjonenlmerekraftig utvikling og malet om a
tenke globalt og handle lokalt.

Nye fornybare energikilder
Begrepet brukes for & skille ut storskala vannk@élv om dette i hgyeste grad er en fornybar
energiform, regnes teknologien som fullt kommetsieliklet.

Nyttiggjort energi
Den andelen av energien som utnyttes til det fogtrgdm er hensikten med bruken. Lave
virkningsgrader i for eksempel oljekjeler og bilmr betyr at mye av energien gar tapt.

Mobilt forbruk og utslipp
Forbruk i mobile kilder som biler, lastebiler, ttaker, lystbater og yrkesbater osv. og utslipp
fra disse.

Prosessutslipp
Omfatter alle utslipp til luft som ikke er knyttetforbrenning. Dette er industriprosesser,
fordampning eller biologiske prosesser som utdiipghusdyr.

SD-anlegg

Sentralt Driftskontrollanlegg: Med SD-anlegg meaegekniske bygningsinstallasjoner som
blant annet ventilasjonsanlegg og varmeanleggdjgras ved hjelp av datamaskiner.
Fordelen med bruk av SD-anlegg kan oppsummerdgeride hovedpunkter:

1. Redusert energibruk pa grunn av riktig bruk / dtift for anleggene
2. Umiddelbar varsling / alarm ved feil pa anlegg

3. Bedre innemiljg pa grunn av mindre driftsforstyses|

4. Redusert kapitalkostnader fordi levetiden pa tekenmnlegg forlenges

Stasjoneert forbruk og utslipp

Forbruk og utslipp fra et sted som ikke flytter sBgtte er forbruk i bygninger og faste
installasjoner. Eksempelvis olje- og gassfyrkjelastarre bygninger, i villaer eller
parafinovner til oppvarming av bolig.

SFT
Statens forurensningstilsyn

SSB
Statistisk sentralbyra

Tariff
Tariff er det samme som pris. Tariffen for eleikrigram bestar av tre ledd: nettleie
(overfgring), kraftpris (energi) og offentlige afigr.

Vannbarent varmeanlegg
Et varmeanlegg hvor vann er energibaerer (fordelenen utover i rom, for eksempel ved
hjelp av radiatorer.)
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Virkningsgrad
Forholdet mellom utnyttet energi og tilfart enel@etegnelser som energiutnyttingsgrad og
energiutbytte brukes ogsa.)
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